
  

 الجميورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية

     ـمةــورڤمديرية التربية لولاية   التجريبي التعميم الثانويبكالوريا الامتحان 
 2024دورة : ماي   عموم تجريبية الشعبة : 

 د 30سا و  03المدة :                العـموم الفيزيائية                                اختبار في مادة :
 
 

 8من  1 صفحة 
   

 (1) الشكل

 

 

 

 عمى المترشح ان يختار أحد الموضوعين الآتيين : 
 الموضوع الأول 

 (8من  4إلى الصفحة  8من  1صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الأول عمى 
 نقاط( 13الجزء الأول : )

 نقاط( 07: )الأول  التمرين
I- ( يمثل مخطوطة لمقرآن الكريم 1الشكل ) 

  عثر عمييا مؤخرا في جامعة برمنغيام بإنجمترا
 ،وىي من أقدم النسخ لممصحف في العالم 

 في  عنيمالله  يدونت في عيد الصحابة رض
 .لمميلاد 266 الموافق لـالأول لميجرة القرن 

 أن عدد أنوية الكربون  بعد القياسوجد ، حيث بواسطة تقنية الكربون المشع تحديد عمرىا تم  
 .6262وذلك سنة  من عددىا الموجود في عينة حديثة   65 84في المخطوطة تساوي 

   كربون المشععرف ما يمي : ال -1
 4  . 

  الكربون  فككيت -2
  النيتروجين  إلى تمقائيا متحولا 4 

 4. 
 .لتفكك محددا نمط التفكك الإشعاعياكتب معادلة ا - أ
 ( لمتفكك السابق.   مثل مقتطع من المخطط ) - ب

  ( يمثل تغيرات 6منحنى الشكل )
  

    
 بدلالة الزمن. مشعة لعينة 

 .اكتب عبارة قانون التناقص الاشعاعي -3
 ثابت النشاط الإشعاعي. λ، جد قيمة معادلة البيانو العبارة السابقة باستغلال  -4
  مكربون ل ثابت الزمن   قيمة ستنتجا -5

 4. 
      يحسب بالعلاقة :  لممخطوطةاثبت أن العمر التقريبي  -6

  

    
 ، ثم احسب قيمتو. 
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 (2) الشكل
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𝒎  𝒖𝒎𝒂  ( 3الشكل) 

𝑥 𝑝 +  𝑦 𝑛 

𝑁 
 4 + 𝑛0

  

𝑚3  15 0105 𝑢 

𝑚  15 0117 𝑢 

𝑚2  15 1202 𝑢 

𝐶 
 4  +  𝑋𝑍

𝐴  

∆𝑚2 ∆𝑚  

∆𝑚3 

 .الذي كتبت فيو المخطوطةالزمن بالتاريخ اليجري  حدد -7
II-  في الطبقات الجوية العميا بتفاعل النوترونات البطيئة القادمة من الأشعة الكونية مع  12ينتج الكربون

  ذرات النيتروجين
 4  ( يمثل مخطط الحصيمة الكتمية لمتفاعل السابق : 3الشكل )،   

 .          حدد قيم كل من :  -1
 .استنتج معادلة التفاعل الحادث -2
 :احسب طاقة الربط لكل من النواتين  -3

   
  و  4 

 ، أييما أكثر استقرارا. 4 
 احسب الطاقة المحررة من ىذا التفاعل. -4
 خلال مدة زمنية تتحرر من التفاعل طاقة  -5

 .     10 58 3            قدرىا
 .الأنوية المنتجة ليذه الطاقةاحسب عدد  -

   3  10 6 1     1،  2      5 931   1 : المعطيات

 نقاط( 06الثاني : ) التمرين
الكلاسيكية، حيث ظل الجدال قائما حول يعتبر سقوط الأجسام ظاىرة فيزيائية أساسية في الميكانيك    

 التي سمحت بتفسير ىذه الظاىرة.  كيفية حدوثيا إلى ان اكتشف العالم اسحاق نيوتن قوة الجاذبية.
    3 2  و حجميا    3 7  كتميا  بالونولحركة السقوط الشاقولي في اليواء نقوم بدراسة 

  وفق محور شاقولي     0    دون سرعة ابتدائية عند المحظة   4  رتفاع اتتُرك لتسقط من 
    ⃗⃗⃗⃗  2    10  يعطى :                      ، مبدؤه يوافق مبدأ الحركة. لأسفلموجو نحو ا  ⃗ 

 يا فقط.متخضع أثناء حركتيا لثق ةنفرض أن البالون : أولا
 السقوط في اليواء.أثناء  ماىي خصائص الجسم التي تحدد كيفية تطور سرعتو -1
 وجد المعادلات الزمنية لحركتيا.اثم بتطبيق القانون الثاني لنيوتن حدد طبيعة الحركة  -2
 .حسب سرعتيا عند ارتطاميا بسطح الأرضا -3

         أثناء حركتيا لقوة دافعة أرخميدس وقوة احتكاك  ةفي الحقيقة تخضع البالون : ثانيا
 ثابت يمثل معامل الاحتكاك. تمكنا عن طريق التصوير المتعاقب من رسم منحنى تغيرات    حيث

 (. 2) كما في الشكل    لمركز عطالة البالونة بدلالة الزمن   السرعة
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 مثل القوى المؤثرة عمى البالون خلال أطوار الحركة :  -1
 )لحظة الانطلاق ، النظام الانتقالي ، النظام الدائم(.

 : القانون الثاني لنيوتن عمى مركز عطالة البالونة في معمم عطالي بتطبيق -2
  من الشكل :  تكتب بين أن المعادلة التفاضمية لمسرعة - أ

  
+       . 

   الجاذبية الأرضية  تسارعبدلالة     وعبارة الثابت  و     بدلالة   عبارة الثابت حدد - ب
 . والكتمة الحجمية لمبالون  ىواء  الكتمة الحجمية لميواء

 . المدلول الفيزيائي لمثابت ىو  ما - ت
 : كل من جد (2) الشكل نحنىم باستعمال -3

 .    الحدية  السرعة - أ
 . 0  عند المحظة0   الابتدائي التسارع - ب
 .  المميز لمحركة والثابت   ثابت الزمن - ت
 .شدة قوة دافعة أرخميدس - ث

 
 نقاط(  07) : الجزء الثاني

 التجريبي :  التمرين
 من المعادن الممتازة في صناعة العملات المعدنية، وذلك  النيكل يعتبر   

 حيث يمزج مع النحاس بنسب مختمفة لصلابتو ومقاومتو الكبيرة لمتآكل، ب
 معدن النيكل ل  25نسبة  التأكد من بيدفحسب سعر القطعة النقدية ، 

 دينار جزائري قام أحد خبراء البنك المركزي الجزائري  1من فئة في قطعة نقدية 
   5 4   ىذه القطعة النقدية ذات الكتمة بوضع  0  نعتبرىا لحظة زمنية عند 

 3  لحمض كمور الماء    2  في محمول حجمو  
 + ليحدث التحول   تركيزه المولي     

 : والتام المنمـذج بالمعادلة الكيميائي البطيء

     + 2  3 
        2     +  2   + 2  2     

-5-الشكل  

0 
𝟏 𝒕  𝒔  

𝟎 𝟓 

𝒗  𝒎 𝒔  

 (4) الشكل
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، حيث أن  (5الزمنية ليذا التحول الكيميائي تم تحقيق التركيب التجريبي في الشكل ) المتابعة بغرض
   5     يعطي قيمة ثابتة لمتوتر الفعال (1العنصر رقم )

 .    20   ( فيتميز بثابت2)أما العنصر رقم 
 ( .2(، )3(، )6(، )1تعرف عمى العناصر ) -1
 :  بدلالة  اعط عبارة شدة التيار الكيربائي  -2

 . و     والتوتر  𝜎الناقمية النوعية 
 وضح لماذا يُمكن متابعة ىذا التحول الكيميائي  -3

 .بدلالة الزمن     عن طريق قياس شدة التيار  زمنيا
 : تعطى بالعبارة 0 بيّن أن شدة التيار الابتدائية  -4

  0         (     +     )   
 . باستغلال البيان أحسب قيمة التركيز  -5
 الحادث.نجز جدول التقدم لمتفاعل ا -6
 . في لحظة زمنية      بين ان شدة التيار  -7

 عمى النحو:     تكتب بدلالة تقدم التفاعل 
     0 852  30      

 .  حسب قيمة التقدم النيائي ا -8
 م عيّن المتفاعل المحد. ث

 .2   عين بيانيا زمن نصف التفاعل  -9
 ثم استنتج نسبة النيكل فييا.،  0 كتمة النيكل المتواجدة في القطعة النقدية احسب  -10
 ، ثم فسّر سبب تناقصيا مع الزمن.     6  و      0  حسب سرعة التفاعل عند ا -11
 برّر. أسرع أم أبطأ. يكون التحولنقدية قبل استعماليا، ىل النفرض أن الخبير قام بسحق القطعة  -12

 3    معطيات: ال
  يةالنموذجالإجابة      2     35   

        7 6     2     

 
     2     10  2       انتهى الموضوع الأول

       58 7        

(5الشكل )  

0 𝟑 𝒕  𝒎𝒊𝒏  

𝒊  𝑨  

 (6) الشكل

𝟎 𝟏𝟒𝟐 
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 الموضوع الثاني 
 (8من  8إلى الصفحة  8من  5صفحات )من الصفحة  04يحتوي الموضوع الثاني عمى 

 نقاط( 13الجزء الأول : )
 نقاط( 07: ) ولالأ  التمرين

 في منافسات بطولة العالم لألعاب القوى لذوي الاحتياجات الخاصة   
  بباريسعمى مضمار ممعب شارليتي  6263التي جرت في جويمية 

 مسجمة رقما  بالمقب العالمي صفية جلالتوجت الرياضية الجزائرية 
 .(  57 11الجمة )قياسيا عالميا جديدا في مسابقة رمي 

يقذفيا     4وكتمتيا     10اممس قطرىا  الجمة كرة معدنية نواتيا من معدن الرصاص وسطحيا   
بغية تحسين الرمية والاحتفاظ بالمقب العالمي سجل المدرب الرمية  ،  ة الرياضي بيده لأبعد مسافة ممكن

 بواسطة برمجية خاصة ،  أطول لدراستيا وتحديد العوامل التي يعمل من خلاليا لتحقيق مدى
 (6( و)1الشكمين)        و       تحصل عمى المنحنيين

I- الدراسة النظرية لحركة مركز عطالة الجمة : 
 وماىي الموصفات  ، حدد المرجع المناسب لدراسة حركة الجمة -1

 .التي تُميزىا والتي تسمح بإىمال مقاومة اليواء ودافعة أرخميدس
 :    بتطبيق القانون الثاني لنيوتن في المعمم المحدد  -2

 .     و     وجد مركبتي التسارع ا
   .استنتج معادلة المسار،   و  المعادلتين الزمنيتين لمحركة عمى المحورين  جد -3

II-   دراسة نتائج المحاكاة: 
 ( حدد :6( و)1بالاعتماد عمى الشكمين )

 .    0 المركبة واستنتج    طبيعة الحركة وفق المحور -1
 .    استنتج طبيعة الحركة وفق المحور،     0 المركبة -2
 . ياتالمعطمميزات شعاع السرعة الابتدائية وىل تتوافق مع  -3
    واستنتج مدة السقوط    57 11  أن مدى الرمية  تحقق -4

III-  تحسين مدى الرمية : 
عمى مسافة المدى فحقق سمسمة  αوزاوية الرمي  0 قرر المدرب دراسة تأثير كل من السرعة الابتدائية 

 : (2( و)3الشكمين )منحنيات ن المحاكاة تحصل من خلاليا عمى م

𝑣0⃗⃗⃗⃗  

𝛼 

0 
0 33 𝒕  𝒔  

 (1) الشكل

3 

𝒙 𝒎  

 

0 
0 33 

𝒕  𝒔  

 (2) الشكل
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𝒗𝒚 𝒎 𝒔  
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 في الحالتين:    ستعمال الشكمين حدد الاقتراحات الصحيحة التي تعطي تطور مدى الرمية اب -1

αزاوية الرمي   - 0 السرعة الابتدائية  - ثابتة   42   ثابتة      8 9 
 لمرمية :  فإن المسافة الأفقية  0 عندما تزداد 

 لا تتغير  -3    تنقص . -6     تزداد . -1
 تتزايد الى أن تصل لقيمة عظمى ثم تتناقص -2
 تتناقص الى أن تصل لقيمة دنيا ثم تتزايد   -5

 لمرمية :  فإن المسافة الأفقية  αعندما تزداد 
 لا تتغير  -3    تنقص . -6    تزداد . -1
 تتزايد الى أن تصل لقيمة عظمى ثم تتناقص -2
 تتناقص الى أن تصل لقيمة دنيا ثم تتزايد   -5

 .الرقم القياسي العالمي تحطماستنتج إذا كانت إحدى الحالات المقترحة  (2)و (3)ستعمال الشكميناب -2
0   : المعطيات  9 8       ،  𝛼  42   ،    2   

 نقاط(   06الثاني : ) التمرين
I-   مع الماء.         دراسة تفاعل حمض البوتانويك 

    وحجمو       2 10   لحمض البوتانويك تركيزه المولي      محمولا مائيا  نحضر
10   :  يعطى                                   .   41 3لو فنجدىا     ثم نقيس قيمة الـ 

  4 
 أنشئ جدول تقدم تفاعل الحمض مع الماء. -1
 3    و    بدلالة    أكتب عبارة تقدم التفاعل النيائي   -2

   . 
 . وماذا تستنتج ا، ثم أحسب قيمتي   و    بدلالة    عبارة نسبة التقدم النيائي أكتب -3
 .                              قيمة الـ ، ثم استنتج   و    بدلالة     جد عبارة ثابت الحموضة -4
II-  مع الميثانول.         دراسة تفاعل حمض البوتانويك 
 .معادلة التفاعل أكتب ،والماء  حمض البوتانويك مع الميثانول وينتج نوع كيميائي عضوي يتفاعل  -1
 ، أعط اسمو. ما ىي المجموعة الوظيفية التي ينتمي إلييا النوع  -2

      1 0من حمض البوتانويك مع      1 0نسكب في حوجمة موضوعة في ماء مثمج، 
 .     400    من الميثانول وقطرات من حمض الكبريت المركز، فنحصل عمى مزيج حجمو 

  .أنشئ جدولا لتقدم التفاعل الحادث -3

Y(m) 

x(m) 

𝑣0  8𝑚 𝑠 

𝑣0  10 5𝑚 𝑠 

𝑣0  9 8𝑚 𝑠 
h 

O 
α   (4)الشكل   42  x(m) 

𝑣0  (3)الشكل   9 8 𝑚 𝑠 

Y(m) 

h 

O 

α  42  

α  45  

α  47  
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 (5) الشكل

 .ماء المثمج و حمض الكبريت المركزما دور كلا من ال -4
أنابيب بالتساوي، ونحكم إغلاقيا ثم نضعيا  10لتتبع تطور ىذا التفاعل نقسم المزيج التفاعمي عمى 

بدلالة الزمن،   . ولتحديد تقدم التفاعل 0   ( عند المحظة   100في حمام مائي درجة حرارتو )
كل المتبقي في  واحد تمو الأخر ونضعيا في ماء مثمج. ثم نعاير الحمضالنخرج الأنابيب من الحمام 

+    أنبوب بواسطة محمول ىيدروكسيد الصوديوم         1 0    ركيزذو الت     
 تفاعل المعايرة الحادث.  معادلةأكتب  -5
– 1 0      : بالعلاقة طىتع   لتفاعل الأسترة في لحظة  عبارة التقدم  بين أن  -6        

 : حجم ىيدروكسيد الصوديوم     حيث    مستنتجا قيمة العدد
 أنبوب. المضاف عند التكافؤ في كل

 أدت نتائج الدراسة التجريبية ليذه المعايرة إلى 
    الممثل لتغيرات التقدم       رسم البيان 

 (.5)لتفاعل الأسترة بدلالة الزمن الشكل 
 : اعتمادا عمى البيان حدد -7

 السرعة الأعظمية الحجمية لمتفاعل. - أ
 .2     زمن نصف التفاعل  - ب
 .     كسر التفاعل عند التوازن  لتفاعل الأسترة - ت

 نقاط( 07الجزء الثاني : )
 التجريبي : التمرين

 التلاميذ بغرض تقويم الكفاءات العممية والتجريبية لدى فوج من 
 تحقيق خلال حصة الأعمال المخبرية، طمب الأستاذ من التلاميذ 

 :  ( والمتكون من2التركيب التجريبي الموضح في الشكل )
  مكثفة غير مشحونة سعتيا . 
  2 ،    200   ناقلان أوميان  100   . 
 لمتوتر قوتو المحركة الكيربائية    مثالي  مولد . 
  لمتيار يغذي الدارة بتيار ثابت   2 مولد مثالي . 
   1  ،  2  ،  3 ذات ثلاث وضعيات   بادلة . 
 .راسم الاىتزاز ذو ذاكرة 

0 𝟓 𝒕  𝒎𝒊𝒏  

𝒙  𝟏𝟎 𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑳  

 (5) الشكل 𝟑𝟒 𝟏

0 𝟏 𝒕  𝒎𝒔  

𝒊  𝒎𝑨  

𝟓 

 (7) الشكل
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I-  ( 1في الوضعية )  البادلة: 
 ، موضحا مبدأ تركيبيا. عرف المكثفة  -1
 فسر مجيريا كيف تشحن المكثفة.  -2
 :  عميو كلا من بينامخطط الدارة م نقلا  -3

 أسيم التوترات بين طرفي كل ثنائي قطب.،  جية حاملات الشحنة موضحا طبيعتيا
 (، مع توضيح طريقة توصيمو بالدارة.7كيف يمكن استغلال راسم الاىتزاز لمحصول عمى الشكل )  -4
τالزمن ، ثابت  باستثمار المنحنى أوجد قيمة كل من: القوة المحركة لممولد   -5

 
 . ، سعة المكثفة 

II-  (2في الوضعية )  البادلة  : 
وذلك من أجل تفريغ المكثفة، في  (6)إلى الوضع   بعد مدة كافية من الزمن، تم تغيير موضع البادلة    

 .0  للأزمنة  ألحظة نعتبرىا مبد
 .  بتطبيق قانون جمع التوترات، جد المعادلة التفاضمية التي يحققيا التوتر بين طرفي المكثفة   -1
 : 2 اختر حل مناسب لممعادلة التفاضمية من الحمول التالية، ثم استعممو في إيجاد عبارة الثابت   -2

                 ،           1              ،                     
 في ىذه الحالة.      مثَل كيفيا منحنى تطور التوتر بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن   -3
 .     كتب العبارة الزمنية لمطاقة المخزنة في المكثفة ا  -4
 .2   لمنواقل الأومية عند المحظة     حسب الطاقة المحولة ا  -5

III-  (3في الوضعية )  البادلة  : 
، وعند  0  جديدا للأزمنة   أفي لحظة نعتبرىا مبد (3)في الوضع   ، توضع البادلة المكثفةبعد تفريغ    

 (.8) الشكل تحصمنا عمى  2  تتبعنا لمتوتر بين طرفي المولد
 ،  سعة المكثفة :  بدلالة 2  بتطبيق قانون جمع التوترات أوجد عبارة   -1

 .  الناقل الأومي ، مقاومة   ، الزمن   شدة التيار 
 . ل البيان جد شدة التيار الثابتة باستغلا  -2
     3   ت بان المكثفة انفجرت عند المحظةإذا عمم  -3

 ،  عمى تحمل التوتر بين طرفيياوذلك لعدم قدرة عازليا 
 أقصى توتر تتحممو ىذه المكثفة.ىو  فما

 

 

 الإجابة النموذجية 

 ثانيانتهى الموضوع ال
 

0 𝟎 𝟓 𝒕  𝒎𝒔  

𝑼𝑮𝟐  𝑽  

𝟏𝟐 
 (8) الشكل



  

 اٌغّٙٛس٠خ اٌغضائش٠خ اٌذ٠ّمشاؽ١خ اٌشؼج١خ

 ٚصاسح اٌزشث١خ اٌٛؽ١ٕخ

     ورڤـــلتِذ٠ش٠خ اٌزشث١خ ٌٛلا٠خ   اِزحبْ ثىبٌٛس٠ب اٌزغش٠جٟ اٌزؼ١ٍُ اٌضبٔٛٞ

 2024دٚسح : ِبٞ   ػٍَٛ رغش٠ج١خاٌشؼجخ : 

                الؼـلوم الفيزيائيت                                فٟ ِبدح : اٌجبوبٌٛس٠ب اٌزغش٠جٟ ختزجبسالاعبثخ إٌّٛرع١خ لا

 
 

 8ِٓ  1 طفحخ 
 

 

 

 

 

 موضوع الأول ال

 ػٕبطش الإعبثخ
 اٌؼلاِخ

 ِغّٛع ِغضأح

   وقاط( : 07التمريه الأول : )

I   

 اٌزؼش٠ف 1
اٌٝ ٔٛاح ثٕذ اوضش  رزحٛي )غ١ش ِغزمشح)٘ٛ ٔٛاح أَ ِشؼخ  :الكربون المشغ

   عغ١ُ اعزمشاسا ِغ اطذاس
          

2 

 اٌّؼبدٌخ -أ

 حغت لبٟٔٛٔ الأحفبظ ٌـ طٛدٞ :

  
         

 
  

  

  
       

      
  

   ّٔؾ اٌزفىه الاشؼبػٟ 

  
       

     
  

                     
                 

     

     

     

     

 اٌّخطؾ -ة

 

 لبْٔٛ اٌزٕبلض الاشؼبػٟ:  -3

 ( )   ( )  
     

 

 

 

 

     

 

     

 

 

 

 

 

 

  ل١ّخ  4

( ) ٌٚذ٠ٕب    ( )  
     

 ( )

  
       . 

  
  

 ( )
         ( . 

                  

اٌج١بْ ػجبسح ػٓ ختؾ ِغزم١ُ ٠ّش 

     ثبٌّجذا ِؼبدٌزٗ : 

  
     

    
. 

                 

  
  

 ( )
    …….(1). 

     

 

     

     

     

  

τ   ل١ّخ 5  
 

 
 

 

         
             .           

 اصجبد اٌؼلالخ 6

    
  

 ( )
 
 

 
. 

      
  

 ( )
            

 

      
. 

               

 ( )   ( )  
     

 ( )

  
       .. 

  
  

 ( )
     . 

     

     

     

     

     

     

7 
اٌزبس٠خ 

 اٌٙغشٞ

                             :ربس٠خ وزبثخ اٌّخطٛؽخ

ٌىزبثخ اٌّخطٛؽٗ  اٌزبس٠خ اٌٙغشِٕٞٚٗ                     

 ٘ـ 24٘ٛ 

     

     
    

II.    

1 
ل١ّخ وً ِٓ 

x ,y ,Z,A 

   ِٕٗٚ 

             
  ة د ق ص               

             

     
     

    

   ِؼبدٌخ اٌزفبػً 2
     

      
     

  0,25      
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 ؽبلخ اٌشثؾ 3

  (   
  )         (   ) 

              
              

  (   
  )         (   ) 

              
              

 
  (   

  )

  
 

  (   
  )

  
  ِٕٗٚ  

 اوضش اعزمشاسا    

     

     

     

     

(     )      اٌطبلخ اٌّحشسح 4                                
     

     
    

   ػذد الأ٠ٛٔخ 5
    ( )

    
 

         

                
               

     

     
    

 

 موضوع الأولال

 ػٕبطش الإعبثخ
 اٌؼلاِخ

 ِغّٛع ِغضأح

   وقاط( : 06التمريه الثاوي : )

   : أولا

         (اٌىزٍخ اٌحغ١ّخ، اٌىضبفخ)ٌشىً، اٌىزٍخ، اٌحغُ ا اٌخظبئض 1

2 

 

اٌض١ِٕخ   خاٌّؼبدٌ

 ٌٍغشػخ

 (OZ)ثبلاعمبؽ ػٍٝ ِحٛس اٌحشوخ 

              

ِٕٚٗ ؽج١ؼخ اٌحشوخ ِغزم١ّخ 

 ِزغ١شح ثبٔزظبَ

  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 
       ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

     

     

     

     
     ١خ الاثزذائ اٌششٚؽ

  ( )
       

 ثبٌزىبًِ

   
   

  
  .      

  ( )
   ( )          ( )

      ( )      

اٌض١ِٕخ   خاٌّؼبدٌ

 ٌٍّٛػغ

   
  

  
   ( )  

 

 
       . 

 ( )  
 

 
  ( )              ( )  

 

 
    . 

     

3 

عشػخ 

 الاسرطبَ

 ثبلأسع

 ( )             
          

 ( )  
 

 
      . 

  √
  

 
 √

   

  
      . 

     

     
    

   ثاويا:

1 
رّض١ً 

 اٌمٜٛ 

 :ٌحظخ الأطلاق

 

 إٌظبَ الأزمبٌٟ:

 

 :إٌظبَ اٌذائُ 

 

     

 

     

     

 

     

     

     

2 

إصجبد -أ

اٌّؼبدٌخ 

 اٌزفبػ١ٍخ

  

  
 

 

 
   (  

 
٘ٛاء

 

 
). 

  

  
 

 

 
   (  

 
٘ٛاء

 
). 

 ثبٌّطبثمخ 

.  
 

 
     (  

 
٘ٛاء

 
) 

 ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ ٔغذ:

     
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗ 

 ⃗⃗   ⃗   ⃗⃗    ⃗ 
ثبلإعمبؽ ػٍٝ ِحٛس اٌحشوخ 

 :ٔغذ (  )
      ٘ٛاء       

     

     

 

     

 

     

    

𝑃⃗⃗ 

𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝑓 𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝑓 𝜋⃗⃗ 

𝑃⃗⃗ 

𝜋⃗⃗ 
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اٌّذٌٛي -ة            ٌٍجبٌٛٔخ ػٕذ     ٘ٛ اٌزغبسع الإثزذائٟ:  اٌضبثذ    

اٌغشػخ -أ 3               : إ٠غبد ل١ّخ اٌغشػخ اٌحذ٠خ ٌٍجبٌٛٔخ 

     

    -ة 

     ٠غبٚٞ ِؼبًِ رٛع١ٗ اٌّّبط ػٕذ :   اٌزغبسع الإثزذائٟ 

   
 

 
            

     

    -ط 

٠ّضً ِغمؾ ٔمطخ رمبؽغ اٌّّبط : ا١ٌّّض ٌٍحشوخ  إ٠غبد صبثذ اٌضِٓ 

ػٍٝ ِحٛس      ِغ اٌّغزم١ُ اٌّمبسة ٌــــــــ       ٌٍّٕحٕٝ ػٕذ

                     .ٕخالأصِ
     

     
 

 
   

 

 
 

        

 
           

 
.      

   

  فٟ إٌظبَ اٌذائُ رظجح 
  

  
    ٚ     

            :ِٕٚٗ رظجح 
                               

          

     

 

 موضوع الأول لا

 ػٕبطش الإعبثخ اٌؼلاِخ

 وقاط( : 07: ) تجريبيالتمريه ال 

 

 

 

4×0225  

 

0225 

 

 

0225 

 

 

 

0225 

 

0225x2 

 

 

0225x2 
 

 

 

 

 

 

0225 

 

 

 ٔمبؽ( 7اٌزّش٠ٓ الأٚي )

 ( 4(، )3(، )2) (،1رؼشف ػٍٝ اٌؼٕبطش ) (1

 (4اٌؼٕظش ) (3اٌؼٕظش ) (2اٌؼٕظش ) (1اٌؼٕظش )

 خت١ٍخ ل١بط إٌبل١ٍخ فٌٛؾ ِزش أِج١ش ِزش    ٌِٛذ اٌزٛارشاد إٌّخفؼخ 

 . ٚ     ٚاٌزٛرش  𝜎ثذلاٌخ: إٌبل١ٍخ إٌٛػ١خ   ػجبسح شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  (2

 ( )         𝜎 . 

 ٌغجج١ٓ:  ا اٌزحٛي اٌى١ّ١بئٟ ص١ِٕب ػٓ ؽش٠ك ل١بط شذح اٌز١بس ٠ُّىٓ ِزبثؼخ ٘ز (3

 إحزٛائٗ ػٍٝ شٛاسد فٟ ِٛاد اٌزفبػً  -

       ٔظشا ٌضجبد  𝜎ختط١ب ثبٌٕبل١ٍخ   اسرجبؽ اٌز١بس  -

 رؼطٝ ثبٌؼجبسح:   ث١ّٓ أْ شذح اٌز١بس الاثزذائ١خ  (4

        𝜎       (          )  

  حغبة ل١ّخ اٌزشو١ض   (5

  
  

     (          )
 

     

       (      )
           .. 

 عذٚي اٌزمذَ ٌٍزفبػً اٌحبدس  (6

  ( )       
 (  )      (  )    ( )  اٌحبٌخ ( )      

 ثٛفشح

 الاثزذائ١خ           

         
 

 
 الأزمب١ٌخ   

                  
 

 
 إٌٙبئ١خ      

 ػٍٝ إٌحٛ:  رىزت ثذلاٌخ رمذَ اٌزفبػً   فٟ ٌحظخ ص١ِٕخ   ث١ٓ اْ شذح اٌز١بس  (7

 ( )         𝜎  

𝜎( )   (   
 ) [   

 ]   (   ) [   ]   (    ) [    ] 

𝜎( )   (   
 ) (  

  

 
)   (   )    (    ) 

 

 
. 
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0225 

 

 

0225 

 

 

 

0225 

 

 

0225 

0225 

 

 

0225 

 

0225x2 

 

0225 

 

2×0225  

2×0225  

0225 

0225x2 

𝜎( )  𝜎  ( (    )    (   
 ))

 

 
. 

 ( )       𝜎       ( (    )    (   
 ))

 

 
. 

 ( )          

( (    )   (    ))

 
 . 

 ( )              
(       )

 
 . 

 ( )            ( ) 

 ، صُ ػ١ّٓ اٌّزفبػً اٌّحذ.   حغبة ل١ّخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ  (8

             
        

   
 

           

   
             . 

   اٌّحذ : ٔحغت اٌى١ّخ إٌٙبئ١خ ٌـ 
  

 (   
 )                           

   إرْ 
   غ١ش ِحذ ٚ ػ١ٍٗ فئْ   

 ،  حغبة وزٍخ ا١ٌٕىً اٌّزٛاعذح فٟ اٌمطؼخ إٌمذ٠خ  (9
  

 
                                . 

 صُ اعزٕزظ ٔغجخ ا١ٌٕىً ف١ٙب. 

. ( )  
  

  
      

    

   
             

                      .      صِٓ ٔظف اٌزفبػً (10

 ،        ٚ         أحغت عشػخ اٌزفبػً ػٕذ  (11

            
  

  
  

 

  
 

  

  
  

 

  
 

           

   
                . 

            
  

  
  

 

  
 

  

  
  

 

  
 

           

    
                 . 

 عجت رٕبلظٙب ِغ اٌضِٓ ٘ٛ رٕبلض رشو١ض اٌّزفبػلاد 

 لجً اعزؼّبٌٙب، ٠ىْٛ اٌزحٛي اٌى١ّ١بئٟ أعشع ٔظشا ٌض٠بدح عطح اٌزلاِظ   ػٕذ عحك اٌمطؼخ ٔمذ٠خ (12
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𝑃⃗⃗ 

 الشروط الابتدائية:

𝑣 𝑦  𝑣 𝑠𝑖𝑛𝛼 

𝑥            

𝑦           

 𝑣 𝑥  𝑣 𝑐𝑜𝑠𝛼 

 الموضوع الثاوي 

 ػٕبطش الإعبثخ
 اٌؼلاِخ

 ِظ ِغضأح

   وقاط( : 06التمريه الأول : )

I       – ػطالت الجلت: الدراست الىظريت لحركت مركز   

1 

اٌّشعغ 

 إٌّبعت:

 ٚ ِٛاطفبرٙب :

 الأسػٟ  اٌّشعغ اٌغطحٟ -

 الاحزىبن ًِّٙ  اٌشىً وشٚٞ ٚاٌغطح أٍِظ  -

 اٌذافؼخ ٍِّٙخ  ِظٕٛػخ ِٓ ِؼبدْ صم١ٍخ ٚلطش٘ب طغ١ش إرْ وضبفزٙب وج١شح  -

     

     

     

     

2 
ِشوجزٟ 

 اٌزغبسع 

       ثزطج١ك اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ١ٌٕٛرٓ
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗  

 Pاٌمٜٛ: اٌضمً  –اٌغٍّخ: اٌغٍخ      –اٌّشعغ: اٌغطحٟ الأسػٟ    

         ⃗⃗  ثبلإعمبؽ ػٍٝ اٌّحٛس٠ٓ :    ⃗   

                                     Ox: 0=max              

                                     Oy: -p=may            

     

     

     

     

   

3 

اٌّؼبدٌز١ٓ 

١ٕز١ٓ اٌضِ

 ٌٍحشوخ

 

    
   

  
                     

   
  

  
          

         
                                                        

      
   

  
         

                                            

       ٌٚذ٠ٕب :              
  

  
         (       )    

            

 
ثبٌزىبًِ ٔغذ:                     

                      :ِٕٗٚ    

 
              

     
 

     
 

 

     
 

     

  

 ِؼبدٌخ اٌّغبس 4

  :     x(t)ٌذ٠ٕب ِٓ ِؼبدٌخ اٌفبطٍخ 
 

      
 

 : ٔغذ y(t) ثبٌزؼ٠ٛغ فٟ ِؼبدٌخ اٌزشر١ت 

       .                    

 
 (

 

      
)        

 

      
   

   : ِٕٗٚ                  
 

  
      

             

 

 

     
 

 

     

II       - : دراست وتائج المحاكاة 

1 

ؽج١ؼخ اٌحشوخ 

ٚفك اٌّحٛس 

Ox ٚاعزٕزبط 
      اٌّشوجخ 

بدٌزٗ ِٓ اٌذسعخ ػجبسح ػٓ ختؾ ِغزم١ُ ٠ّش ثبٌّجذأ ِؼ  ( )   ٌذ٠ٕب اٌج١بْ 

 ح١ش :        ِٕزظّخ Oxٚفك اٌّحٛس إرْ اٌحشوخ        الأٌٚٝ : 

               .                 
  

  
 

     

    
                

     

     
    

2 

      اٌّشوجخ

ٚاعزٕزظ 

ؽج١ؼخ اٌحشوخ 

ٚفك اٌّحٛس 

Oy 

ػجبسح ػٓ ختؾ ِغزم١ُ لا ٠ّش ثبٌّجذأ ِؼبدٌزٗ ِٓ اٌذسعخ   ( )    ١بْ ٌذ٠ٕب اٌج

 ح١ش :         الأٌٚٝ : 

         
  

  
 

     

      
                     .                     

                                                                            

   ِزغ١شح ثئٔزظبَ Oyٚفك اٌّحٛس إرْ اٌحشوخ 

     
 

     

    

3 

١ِّضاد شؼبع 

اٌغشػخ 

 الاثزذائ١خ

   √     .ٌذ٠ٕب ؽ٠ٍٛخ شؼبع اٌغشػخ:  
     

  √(   )  (   )  

                                                                                         

                  ٌٚذ٠ٕب :              
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4 

 اٌزحمك ِٓ: 

    ِذٜ اٌش١ِخ -
                        ٔغذ:      ( )   ِٓ إٌّحٕٝ اٌج١بٟٔ 

    

                           ٔغذ:      ( )   إٌّحٕٝ اٌج١بٟٔ  ِٓ ِذح اٌغمٛؽ -

III- :تحسيه مدى الرميت   

1 

الالزشاحبد 

اٌظح١حخ اٌزٟ 

رؼطٟ رطٛس 

 ِذٜ اٌش١ِخ

اٌغشػخ الاثزذائ١خ  

 صبثزخ         

 ٌٍش١ِخ : Dفئْ اٌّغبفخ الأفم١خ  αػٕذِب رضداد 

 صُ رزٕبلض رزضا٠ذ اٌٝ أْ رظً ٌم١ّخ ػظّٝ -4
 

     

    

صا٠ٚخ اٌشِٟ  

 صبثزخ

 ٌٍش١ِخ : Dفئْ اٌّغبفخ الأفم١خ    ػٕذِب رضداد 

 رضداد -1
     

2 

اٌحبٌخ 

اٌزٟ  اٌّمزشحخ

رغّح ثزحط١ُ 

اٌشلُ اٌم١بعٟ 

 اٌؼبٌّٟ 

 ٔلاحع:  -3-ِٓ اٌشىً 

              ٚثٕفظ اٌغشػخ الاثزذائ١خ        ِٓ أعً صا٠ٚخ سِٟ 

"ٔفظ اٌمٛح اٌؼؼ١ٍخ" ٠ّىٓ رحم١ك ِذٜ أوجش إرْ ٠ّىٓ ٌٙزٖ اٌش٠بػ١خ أْ رحطُ 

اٌشلُ اٌم١بعٟ اٌؼبٌّٟ ِشح أختشٜ )ثٕفظ إِىب١ٔبرٙب اٌجذ١ٔخ اٌحب١ٌخ ٚراٌه ثزؼذ٠ً 

 صا٠ٚخ اٌشِٟ فمؾ (

     

     
    

 

 الموضوع الثاوي

 متالؼلا وقاط( 07) : اويثالتمريه ال

 ِغ اٌّبء  C3H7COOHدساعخ رفبػً حّغ اٌجٛرب٠ٛٔه 

C3H7COOH+H2O  = C3H7COO ِؼبدٌخ أحلاي اٌحّغ فٟ اٌّبء:  -1
-  

+ H3O
+

    
(0.25) 

 (0.25) عذٚي اٌزمذَ : -2

Va ٚf [H3Oػٕذ اٌزٛاصْ ثذلاٌخ  xfػجبسح رمذَ اٌزفبػً  -3
+

Va. . f [H3O[: ٌذ٠ٕب       
+

]= Xf (0.25) 

 pH ٚCa (:0.25 +0.25       )ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ ػٕذ اٌزٛاصْ ثذلاٌخ  fτ ػجبسح  -4

  τf = Xf / Xm = [H3O+]f .Va /Ca. Va =10
-PH 

/ Ca  

τf = 10
-3 ,41 

/1 .10
-2

 =0,038 

fτ   الً ِٓ اٌٛاحذ ٚ ِٕٗ اٌحّغ ػؼ١ف 

 

(0.25) 

 

(0.25) 

 :  fτ ٚCaثذلاٌخ Ka ػجبسح صبثذ اٌحّٛػخ  -5

Ka= [H3O
+
]f [C3H7COOO

-
]f  / [C3H7COOOH]f  

 ٚٔؼٍُ اْ :

                                                  [H3O+]f = τ f . Ca=[C3H7COOO
-
]f   ِٕٗٚ :   τ f 

=[H3O+]f /Ca  

[C3H7COOOH]f =Ca -[H3O
+
]f  =Ca(1-  τ f ) 

Ka=  τ f
 2
.
 
Ca /(1-  τ f) 

(0.5) 

)                              : PKaاعزٕزبط ل١ّخ  -
       
 

    
 )      . (0.25) 

-CH3-CH2-CH2-COOH + CH3-OH = CH3-CH2-CH2-COOِؼبدٌخ اٌزفبػً:  -1

CH3 + H2O .. 
(0.5)  

 :اعزش  Eاٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌزٟ ٠ٕزّٟ ا١ٌٙب إٌٛع  -2

 ٚاعّٗ ١ِضبٔٛاد اٌجٛر١ً  

(0.5 

+0.5) 

 (0.25) رفبػً الاعزشح: عذٚي اٌزمذَ -3

 اصٕبء اٌّؼب٠شح    دٚس اٌّبء اٌّضٍظ ٘ٛ رٛل١ف اٌزفبػً -4

 دٚس حّغ اٌىجش٠ذ ٘ٛ رغش٠غ اٌزفبػً 

(0.25) 

(0.25) 

C3H7COOH +OH رفبػً اٌّؼب٠شح اٌحبدس:  -5
-    

= C3H7COO
- 
 + H2O (0.25) 

 : Xػجبسح اٌزمذَ  -6

 na=10Cb. Vbe ٚفٟ اٌّض٠ظ   na=nb  ِٕٗٚna=Cb Vbe ػٕذ اٌزىبفؤ ٠ىْٛ اٌّض٠ظ عزى١ِٛزشٞ

 ِٕٚٗ na=10Cb Vbeِّٚب عجك        na = 0.1- Xِٓ عذٚي رمذَ رفبػً الاعزشح:

0.1- X   =10Cb Vbe   ِٕٗٚX=0.1 - 10Cb Vbe   ِٕٗٚX = 0.1-2Vbe 

(0.5) 
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 8ِٓ  7 طفحخ 

 

    ػجبسرٙب ِٓ اٌشىً  -         اٌغشػخ اٌحغ١ّخ الأػظ١ّخ ٌٍزفبػً :  -أ  -7
 

 
 
  

   
 

 حغبة ل١ّزٙب الأػظ١ّخ ثبعزؼّبي اٌّّبط ٌٍج١بْ

.   ( )  
 

   
 
(      )    

 
         (

   

     
)  

(0.5) 

  صِٓ ٔظف اٌزفبػً ـ ة ـ  7
 ⁄
  ِٓ اٌج١بْ ٔغذٖ         :   

 ⁄
        (0.5) 

 ٠ؼطٝ ثبٌمبْٔٛ  Qrfوغش اٌزفبػً ػٕذ اٌزٛاصْ ـ ط ـ  7

    
[          ]  [   ] 

[        ]  [     ] 
 

  (          )   (   )

  (        )   (     )
. 

    ٚرظجح 
(  ) 

(      ) 
      4.12 =ثزطج١ك ػذدٞ         

(         ) 

(             ) 
. 

(0.5 

+0.5) 

 

 الموضوع الثاني
 ِخاٌؼلا وقاط(7التمريه التجريبي )

I.  ( 1في الوضؼيت )  البادلت 

رؼش٠ف اٌّىضفخ: ٟ٘ ػٕظش وٙشثبئٟ ٠زأٌف ِٓ ٌجٛع١ٓ ٔبل١ٍٓ ٠فظً ث١ّٕٙب ػبصي، ٌٙب اٌمذسح  (1

ػٍٝ رخض٠ٓ شحٓ  وٙشثبئ١خ فٟ ٌجٛع١ٙب، رز١ّض ثّمذاس ٠ذػٝ اٌغؼخ ٚحذرٗ اٌفشاد، ٠شِض ٌٙب فٟ 

 اٌذاساد اٌىٙشثبئ١خ ثبٌشِض

 

0225 

رشىً اٌذاسح ٔبلً غ١ش  1: ػٕذ ٚػغ اٌجبدٌخ فٟ اٌٛػغ اٌزفغ١ش اٌّغٙشٞ ٌشحٓ اٌّىضفخ (2

  ٔحٛ اٌٍجٛط   ِب ٠غؼً اٌٌّٛذ ٠ؼًّ ػٍٝ شحٓ اٌّىضفخ ثزٙغ١ش الاٌىزشٚٔبد ِٓ اٌٍجٛط ِزٛاصْ 
عبٌجب ٠ٚزضا٠ذ ثزٌه اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ ثّشٚس اٌضِٓ   ِٛعجب ٚ اٌٍجٛط   ف١ظجح اٌٍجٛط 

 )إٌظبَ الأزمبٌٟ(

جح اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ ِغبٚ إٌٝ رٛرش اٌٌّٛذ رزٛلف ػ١ٍّخ اٌٙغشح ٚرظجح ح١ٕئز ػٕذِب ٠ظ-

 شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌذاسح ِؼذَٚ )إٌظبَ اٌذائُ(

0225 

 ٔمً ِخطؾ اٌذاسح ِغ رٛػ١ح عٙخ حبِلاد اٌشحٓ ٚاٌزٛرشاد  (3

 

3×0225 

 0225  )        صُ رٛظ١ف      ساعُ الا٘زضاص اٌّٙجطٟ ثّزبثؼخ اٌزٛرش اعزغلايّىٓ ٠ -4

τ، صبثذ اٌضِٓ  اٌمٛح اٌّحشوخ ٌٌٍّٛذ ِٓ:  وًإ٠غبد ـ  5
 

 . ، عؼخ اٌّىضفخ 
 

  
                         . 

 (τ
 
)                τ

 
      

            
    

  
 

    

   
        . 

 

2×0225 

2×0225 

 

2×0225 

II.  ( 2في الوضؼيت )  البادلت 

   اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ اٌزٟ ٠حممٙب اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ  (1

             

   (     ) 
   

  
  . 

( )  ٌٍّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ ٘ٛ:  إٌّبعت اٌحً (2           

 :  إ٠غبد ػجبسح اٌضبثذ 

 

0225 

0225 

0225 
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} .ٔشزك.
  ( )    

 
 

  

   

  
  

 

  
 

 
 

  

 

 ٔؼٛع فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزفبػ١ٍخ 

   (     ) 
   

  
  . 

  
 

 

   (     ) 
 

  
 

 
 

    . 

  
 

 

   (     ) 
 

  
 

 
 

  . 

   (     )  

 فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ. ( )  رّض١ً ِٕحٕٝ رطٛس اٌزٛرش ث١ٓ ؽشفٟ اٌّىضفخ ثذلاٌخ اٌضِٓ  (3

∞ 5                            0   

   ∞                             
   

                                

 
 ( )  اٌّخضٔخ فٟ اٌّىضفخ  ٌٍطبلخأوزت اٌؼجبسح اٌض١ِٕخ  (4

  ( )  
 

 
   

  
 

 
    

  
 

          
  

 

  . 

     اٌطبلخ اٌّحٌٛخ ٌٍٕبلً الأِٟٚ ػٕذ اٌٍحظخ  (5

  (  )         
  

  
              . 

  (  )                   

  (  )                   
 

 
              . 

III.  ( 3في الوضؼيت )  البادلت 

   ، اٌّمبِٚخ   ، اٌضِٓ   ، شذح اٌز١بس  فخ ثذلاٌخ: عؼخ اٌّىض    ػجبسح  (1

           

    
 

 
      . 

  اٌضبثزخ اٌّبسح فٟ اٌذاسح  اٌز١بسشذح  (2

          
  

  
 

  

   
       . 

 ألظٝ رٛرش رزحٍّٗ ٘زٖ اٌّىضفخ (3

   
 

 
  

    

      
           . 

 

0225 

 

 

 

 

 

 

 

 

0225 

 

 

0225 

 

 

 

 

 

 

 

0225 

 

 

 

 

 

 

 

 

2×0225 

 

 

0225 

 

 

0225 

0225 

 

0225 

0225 

 

0225 

0225 

 


