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 Des exercices et des problémes corrigés ! Pour qui? Pour les
bons éleves, les «forts en maths» ou pour les autres, les plus
nombreux! Ce manuel s’adresse a tous. Tous peuvent y trouver un
guide qui leur permette de s’assurer qu’ils ont compris telle ou telle
notion, qui leur propose une méthode (qui n’est pas unique en
général), qui les aide a surmonter des difficultés particuliéres.

Mais chaque éléve doit étre convaincu qu’il ne progressera que
s’il cherche lui-méme a résoudre les activités et les exercices proposés
dans ce livre.

Ce volume comprend trois parties réparties selon I’'avancement
du programme :

La premiére partie est appelée « Activités pour bien assimiler mon
cours » elle comprend des exercices d’approches et applications
directes des savoirs. Chaque activité est suivie d’un rappel de cours
qui contient une définition ou une propriété ou les formules
essentielles. 1l est nécessaire que I'éléve commence a élaborer ses
activités pour passer a la deuxiéme partie appelée « Exercices (je
maitrise mes connaissances) » elle comprend des exercices de synthése
et des problémes de réflexion et de recherche.

La troisiéme partie comprend les devoirs de contrdle ou de
synthése qui se présentent selon I'avancement du programme.

Tous les exercices, les activités et les devoirs sont corrigés d’une
maniére détallée, étape par étape affin d’assurer une meilleure
compréhension.

Nous conseillons l'éléve de ne consulter le corrigé qu’aprés avoir
fourni des efforts personnels permettant de résoudre les problémes. 11
est nécessaire de comparer les réponses aux corrigés afin de se rendre
compte des fautes commises et d’en saisir les causes.

Les auteurs




Les Angles

I. Activités pour bien assimiler mon cours

e Activité 1

(AY) et (XX’) sont deux droites paralléles
coupées par une sécante (BZ)
Déterminer la mesure des angles :

1. BCX'
2. BCX
3. XCZ

e Activité 2

Complétez
1. XOB+BOX'=......... y A
2. XOA+AOY =......... B
X (0] X

o Activité 3

Compiléter les phrases.
1. AIBestun angle ..........
qui intercepte larc ......

2. AOB estun angle......
qui intercepte l'arc.........

3. XCB estun angle..........
qui intercepte l'arc..........




On rappelle que I'angle inscrit dans un cercle,

est I'angle formé par deux cordes issues d’un

méme point de ce cercle. A
L’angle au centre est 'angle de sommet le

centre du cercle.

Dans la figure ci-contre BAC est un angle
inscrit qui intercepte I'arc BC.
L’angle au centre BOC qui intercepte le méme

arc BC peut étre saillant, plat ou rentrant
suivant que la longueur de I'arc intercepté est
inférieure ou supérieur a un demi-cercle.

o))

o

Activité 4
Soit un triangle équilatéral ABC
inscrit dans un cercle de centre O.

M un point de l’arc}/SEqui ne
contient pas A. Calculer

1. BAC
2. BOC
3. BMC

Théoréeme 1

Un angle inscrit dans un cercle est égal a la moitié de I’angle au
centre associé qui intercepte le méme arc.

BﬁC:%B@C

B

BAC est un angle aigu BAC est un angle obtus




Théoréme 2

L’angle formé par une tangente
et une corde issue du point de
contact est égal a la moitié de
I'angle au centre correspondant.

XﬁB:%AﬁB

Activité 5
ABC un triangle isocéle rectangle
en A inscrit dans un cercle de
centre O.

Déterminer la mesure des
angles suivants :

1. ACB
2. AMB

Deux angles aigus inscrits
dans un méme cercle qui
interceptent le méme arc
sont égaux.

Activité 6

(C) et (C’) sont deux cercles de

centres respectifs O et O’ qui se

coupent en A et B.

La perpendiculaire en B a (AB)

recoupe (C) et (C)enMetN.

1. Montrer que les points A, O et M
sont alignés.

2. Montrer que O’ est le milieu du
segment [AN].




On rappelle que :

¢ Si on joint un point d’un cercle aux

. extrémités d’un diameétre on obtient
un triangle rectangle.

¢ Quand un c6té d’un triangle est
diameétre de son cercle circonscrit
alors ce triangle est rectangle.

¢ A et B étant deux points donnés,
I’ensemble des points M du plan

tels que AMB =90° est le cercle de
diameétre [AB] privé des points A
etB

Il. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)
e Activité 1
On rappelle que si deux droites sont paralléles coupées par une sécante alors elles
déterminent deux angles alternes internes égaux, deux angles correspondants

égaux et deux angles intérieurs d’'un méme cété supplémentaires.
les droites (XX’) et (AY) sont paralléles coupées par la sécante (BZ) donc

les angles BCX' et YBC sont alternes internes égaux d’ou BCX'=YBC
c'est-a-dire BCX' =126°.

2. Les angles YBC et BCX sont intérieurs d’un méme coté donc ils sont
supplémentaires d’'ol YBC + BCX =180°
c'est-a-dire BCX =180° —126° = 54°.

3. Lesangles XCZ et YBC sont correspondants d’ou YBC = XCZ = 126°

e Activité 2
1. XOB+BOX'=180" (deux angles supplémentaires).
2. XOA +AOY =90° (deux angles complémentaires).

e Activité 3
1. AIBestun angle inscrit qui intercepte l'arc AB

2. AOB estun angle au centre qui intercepte 'arc AB
3. XCB estun angle inscrit dont I'un des cb6tés une tangente qui intercepte
ParcCB .




e Activité 4
ABC est un triangle équilatéral donc BAC = ABC = ACB = 60°
1. BAC =60°
2. BAC estun angle inscrit qui intercepte I'arc CB. BOC est un angle au
centre qui intercepte le méme arc CB donc BOC =2xBAC =120°
3. BﬁC est un angle obtus inscrit qui intercepte le méme arc CB donc
BMC = 180° - BAC =180° - 60° = 120°

e Activité 5
1. ABC est un triangle rectangle isocéle en A donc ACB = ABC = 45°
2. AOB estun angle au centre qui intercepte l'arc AB
donc AOB = 2x ACB = 2x 45° = 90°
3. AMBestun angle inscrit qui intercepte le méme arc AB
donc AMB = ACB = 45°

o Activité 6
1. ABM est un triangle rectangle inscrit dans le cercle (C) donc I'hypoténuse
[AM] est un diamétre de ce cercle d'ou A, O et M sont alignés .
2. de la méme fagon [AN] est un diamétre de (C’) donc le centre O’ est le
milieu du segment [AN]. '

lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)
Exercice 1
Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB <AC et de hauteur [AH] Soit D
un point de [HC] tel que HD = HB.

1. Montrer que ABD = ADB

2. La perpendiculaire a (AC) passant par C coupe (AD) en K. Montrer que le
triangle CDK est isocéle

3. Soit | milieu de [DC] et F = S,(K) . Montrer que les droites (CK) et (DF) sont
paralléles

4. Montrer que [DC) est la bissectrice de FDK




Exercice 2
Soit Zun cercle de diameétre [AB] et de centre O, & un cercle de centre B et

“de rayon AB.
Une droite A passant par A distinct de (AB) recoupe  en M et Z'en M’ .

1.

Montrer que les droites (OM) et (BM’) sont paralléles.

2. Endéduire que M est le milieu de [AM’].

Exercice 3
A B C un triangle tel que BAC =100° et ABC = 40°

1.

Déterminer la nature du triangle ABC

2. Construire la demi-droite [Bx) tel que [BC) la bissectrice du secteur
[BA,Bx]
3. Montrer que les droites (Bx) et (AC) sont paralléles.
4. Construire le cercle & de centre O et circonscrit au triangle ABC.
5. Soit E le point diamétralement opposé a A sur . Calculer
a) BOC
b) AEC
c) EOC
d) CBE
6. Latangente a ¢ en C coupe (BE) en F. Calculer BCF et BFC
Exercice 4

1.

Soit & un cercle de centre I et de diamétre [BC] et A un point de &, la
bissectrice de ABC coupe Zen E. Comparer ACB et AIB.
Soit A la droite passant par A et parallele a (BE). A coupe (BC) en D

a. Montrer que ADC =EBC
b. En déduire que le triangle ABD est isocele.

La droite (AI) coupe # en J . Sachant que ACB = 40°, calculer
a) ABE

) AJB
c) BAJ
) BU

10
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Exercice 5
ABC un triangle isocéle de sommet principal A, et le cercle circonscrit a ce

triangle, M un point variable de 'arc AC qui ne contient pas B. On désigne par
le point D projeté orthogonal du point B sur (AM). Les droite (BD) et (CM) se
coupent en P.

1. Montrer que AMB = ABC

2. Montrer que AMC et ABC sont supplémentaires

3. En déduire que. AMP = ABC

4. Montrer que [MD) est la bissectrice de I'angle BMP

5. Déduire que le triangle MPB est isocéle.

6. Que décrit le point D lorsque M varie sur € ?
Exercice 6

Soit ABC un triangle isocéle en A . On désigne par H le projeté orthogonal de B
sur (AC) et par & le cercle de diamétre [BC] .
Le cercle #recoupe [AB] en K. On pose O le milieu de [BC].

1. Montrer que (CK) est la hauteur issue de # dans le triangle ABC.

2. Comparer les angles ABH et ACK .
puis montrer que CBH = BCK .
3. Comparer les angles BCK et BHK .
En déduire que (BC) est parallele a (HK).

4. Soit M un point de larc BC qui ne contient pas H et I le milieu de [BM].
a) Quelle la nature du triangle OBM ?

b) Sur quelle ligne fixe se déplace le point I quand M varie sur l'arc BC?

Exercice 7

On donne un triangle ABC non isocele inscrit dans le cercle #de centre O
avec ABC = 60° et soit D le point de & tel que [DC] soit un diametre de # et
H le projeté orthogonal de C sur [AB]

1. Montrer que ACD = HCB

2. Latangente a % en C et latangente a € en A se coupenten E .
Montrer que le triangle AEC est équilatéral.

11
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Exercice 8
Soit ABC un triangle isocéle de sommet principal A tel que BAC =100°. Soit S

le point de [AB) tel que AS = BC et E le point tel que CA = CE et BCE =60°.
On suppose que E et A sont de part et d’autre de (BC). Déterminer la valeur

de I'angle CSE.

Exercice 9

Soit un cercle ¥ de centre O et de rayon r et de diametre [AB] , M est un point
de ce cercle .

Construire le point Q tel que MABQ soit un parallélogramme.

Comparer QMB et MBA puis MOB et MAB .

Soit I le milieu du segment [MQ] et J le milieu de [MB], montrer que OBIM est
un losange.

Sur quelle ligne fixe se déplace le point I lorsque M varie sur .

Sur quelle ligne fixe se déplace le point J lorsque M varie sur %,

Exercice 10

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que ABC = 30° et la bissectrice [Bx) de

1.

'angle ABC . Soit D le projeté orthogonal de C sur (Bx).

Montrer que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle #

On pose que les droites (AB) et (CD) se rencontrent en E , (BD) et (AC) se
rencontre en H. Montrer que les droites (EH) et (BC) sont perpendiculaires.

a. Montrer que DBA =CAD.

b. Calculer ACB, AFB, ACD , et DAC
c. Déduire que ADC est un triangle isocéle en D.

12




4. Soit I le milieu du segment [BC] , la paralléle a (Al) passant par B coupe (AC)
en N.
a. Montrer que le triangle CBN est isocéle.
b. On suppose que B et C sont deux points fixes. Sur quelle ligne se déplace
le point N lorsque A varie sur &

Iv. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

1. Par hypothése on a:
les points B, H et D sont
alignés et BH = HD donc le
point H est le milieu du
segment [BD] . Puisque
[AH] est une hauteur du
triangle ABC donc le
triangle ABD est isocéle
de sommet principal A

d'ol ADB = ABD (1). - R
2. Ona: les droites (AB) et ‘
(CK) sont paralleles d’ou A

les angles DCK et ABD

sont deux angles alternes

internes déterminés par .
deux paralléles et une F

sécante d'ou DCK = ABD . Les angles CDK et ADB sont opposés par le
méme sommet D d’oll CDK= ADB et d’apres (1) on déduit que
DCK =CDK (2) c'est-a-dire que le triangle est isocéle en K.

3.I est un milieu commun des diagonales [FK] et [CD] d’ou CFDK est un
parallélogramme donc les droites (CK) et (DF) sont paralléles.

4. DCK = CDF (deux angles alternes internes déterminés par deux
paralleles (CK) et (DF) et une sécante (CD). Et d’apres (2) on déduit que
CDF = CDK donc [DC) est la bissectrice de I'angle FDK

13




Exercice 2
1.Les triangles OAM et BAM'’ sont
respectivement isocéles en O et B
doncOMA = OAM et  OAM=BMA or
OAM = BAM donc OMA =BM'A
Les angles OMA et BM'A sont
correspondants égaux donc les droites qui

les déterminent sont paralléles c'est-a-dire
(OM) // (BM").

2.0n a: [AB] est un diameétre de # et M un point de % donc (BM) es
perpendiculaire & (AM’) et puisque le triangle BAM’ est isocéle en B d’ol
(BM) porte la médiane issue de B ce qui donne que M est le milieu dt
segment [AM’]. '

Exercice 3

1. Dans le triangle ABC on a: ACB=180— (BXC “+ A]§C)
donc ACB =180° —140° = 40° d’ou le triangle ABC est isocéle en A.
2. (Voir figure)
3. Ona: ABC=CBX car [BC) est la bissectrice de ABX d’'autre part on a:

ABC=ACB donc les angles alternes internes CBX et ACB sont égaux
d’ou les droites (BX) et (AC) sont paralléles.

4. Il faut construire les médiatrices de [AB] et [AC] puis leur intersection O est
le centre de &.

5. a) BOC est I'angle au centre associé a I'angle inscrit BEC.
BOC et BEC interceptent I'arc BC contentant A.
L’angle au centre associé a I'angle inscrit BAC est égal a 2x100°=200°.
D'oll BOC =360°—200° =160°
14




2°™ idée : On peut écrire BOC = 2BEC

or BEC = BEA + AEC = BCA + ABC (angles inscrits qui interceptent le méme arc)
et BCA + ABC =180°—100°= 80° (somme des angles dans le triangle ABC)

dot 2BEC =160° et par suite BOC = 160°

b) Les deux angles AEC et ABC sont inscrits dans le méme cercle # et
interceptent le méme arc AC donc AEC = ABC = 40°.

c) Il faut chercher d’abord EAC. On a: ACE triangle rectangle en C car [AE]
est un diamétre de % donc EAC =90° — AEC =50°.EOC est un angle au
centre qui intercepte I'arc CE et EAC est angle inscrit qui intercepte le méme
arc CE donc EOC =2EAC=100°.

d) CBE est un angle inscrit qui intercepte I'arc CE donc CBE =%><E6C =50°

6. Ona: BCF=BCO+OCF or B(AZO=%(1800—B6C)=100

donc BCF=10°+90° =100° car (OC) L (CF)
On a: BCF+BRC+CBF=180"
d’'oll BRC =180° — (CBF + BCF) =180° — (100° +50°) = 30°

Exercice 4

1. Langle ACB est inscrit dans le cercle # qui intercepte l'arc AB et I'angle
AIB est un angle au centre qui intercepte le méme arc AB donc

AéBz%AiB

2. a) ADC et EBC sont deux angles correspondants déterminés par deux
paralléles (BE) , (AD) et la sécante (DC) donc ils sont égaux.

15




b) Ona: ABE =EBC car [BE) est la bissectrice de I'angle ABC,
EBC = ADB d’apres la question précédente. Donc ABE = ADB de méme

ona: DAB=ABE (deux angles alternes internes déterminés par deux
paralleles (AD) , (BE) et la sécante (AB) ) ce qui donne

ADB = BAD donc le triangle ABD est isocéle en B .
3. a) Il faut calculer d’abord ABC. Le triangle ABC est rectangle en A car [BC]
est un diamétre de & donc ABC =90° — ACB =50 .

ABE = %Aﬁc =25°.
b) AJB = ACB = 40° (deux angles inscrits qui interceptent le méme arc AB ).

c) BAJ est un triangle rectangle en B (car [AJ] est un diamétre de &) donc
BAJ =90° — AJB =90°— ACB = 50° .
d) BII=180°— AIBor AIB = 2x ACB = 80°donc BIJ = 180° —80° = 100°

Exercice 5

-

1. Lesangles AMB et ACB sont inscrits dans le cercle & qui interceptent le
méme arc ABdonc AMB=ACB. Le triangle ABC est isocéle en A donc
ACB = ABC ce qui donne AMB = ABC.

2. AMC=AMB+BMC = ACB +BAC

SNIC 1N _ARC
AMC + ABC = 180°
Donc les angles AMC et ABC sont supplémentaires.
3. AMC+AMP =180’ et AMC + ABC =180°donc AMP = ABC

16




4. ona: DMB = ACB et ACB=ABC donc DMB = DMP c'est-a-dire que [MD) est la

5.

bissectrice du secteur BMP .

Les triangles DMB et PMD sont rectangles en D donc

DMB + DBM = DPM + DMP or DMB = DMP donc DBM = DPM et puisque les
points B,D et P sont alignés alors PBM = BPM d'oll le triangle BMP est isocéle
enM.

Pour tout M de Z le triangle ABD est rectangle en D d’ou D décrit le cercle
diametre [AB] privé des points AetB .

Exercice 6

1.

% est un cercle de diametre [BC] et
K un point de ce cercle donc le
triangle BCK est rectangle en K d’ou
(CK) est perpendiculaire a (AB) donc
(CK) est la hauteur issue de C dans
le triangle ABC.

ABH et ACK sont deux angles
inscrits dans le cercle Zqui
intercepte le méme arc HK donc
ABH = ACK .Les deux triangles CBK
et BCH sont respectivement
rectangles en K et H donc

KBC + KCB = HCB + CBH d’ol

KBH + HBC + KCB = HCK + KCB + HBC
d'oll HBC = KCB

Les angles BCK et BHK sont inscrits dans le méme cercle & et interceptent
le méme arc BK donc BCK =BHK .

On a: BCK =HBC d’'aprés la question 2 et BCK = BHK donc BHK = CBH
d'ou les angles KHB et HBC sont alternes internes déterminés par les

droites (KH) , (BC) et la sécante (BH) sont égaux d'ou les droites (KH) et
(BC) sont paralléles.

OBM est un triangle isocéle en O car OB = OM donc (Ol) est
perpendiculaire & (BM) c'est-a-dire que le triangle OIB est rectangle en I
d’ou le point I décrit le cercle de diamétre [OB].

17




Exercice 7
1. ADC et ABC sont deux angles
inscrits dans # qui interceptent le

" méme arc AC donc ADC = ABC.
Les deux triangles ADC et BCH sont
respectivement rectangles en A et

en H, donc ADC+ACD =90° et

HBC + HCB =90°d’'ot ACD = HCB
2. (AE) estune tangente a # enA,

donc EAC = ADC = 60° et on a:

(CE) tangente 3% en C donc CBA =ECA =60° et par suite le triangle ACE
équilatéral car il est isocéle en E et a un angle de mesure 60°.

Exercice 8

Les deux triangles ABC
et ACE sont isométriques
d’aprés le 2°™ cas . D'ou
AE = BC or BC = AS par
suite le triangle AES est
isocele ayant un angle de
60°donc il est équilatéral.
On peut conclure que

CSE = 30° car [SC) est la
bissectrice de ASE.

Exercice 9

1. Voir figure ci-contre.

2. BMB et MBA sont deux angles
alternes internes déterminés par
les deux paralléles (AB) et (MQ)
et la sécante (BM) donc ils sont

égaux. MAB est un angle inscrit
dans le cercle # qui intercepte
arc m, MOB est un angle au
centre qui intercepte le méme

arc BM donc MOB = 2MAB .

18




3. D’aprés la question 1. on a : MABQ est un parallélogramme donc (AB) // (MQ)

et puisque O est le milieu de [AB] et I est le milieu de [MQ] alors (OB) // (MI)
~ et OB = MI, par suite OBIM est un parallélogramme, d’autre part on a :

OM = OB (M et B sont deux points d’'un méme cercle & de centre O) ce qui
donne OBIM est un losange.

4. De la question précédente on a : OBIM est un losange donc Bl =OB =r
d’ou I décrit le cercle (C¢) de centre B et de rayon r

5. Puisque M et B sont deux points de #donc OM = OB d’ou le triangle OBM est
isoceéle en O, or J est le milieu de [BM] donc le triangle OJB est rectangle en J
et par suite J décrit le cercle (C,) de diamétre [OB].

Exercice 10

1. ABC est un triangle rectangle en A donc les points A, B et C sont sur le cercle
& de diametre [BC]. D est le projeté orthogonal de C sur (Bx) donc le triangle
BCD est rectangle en D d'ou les points B, C et D sont sur le méme cercle &
de diamétre [BC] et par suite les quatre points A, B, C et D appartiennent a
un méme cercle &

19




2. Dans le triangle EBC on a : (BD) L (EC) et (AC) L (EB) , donc (AC) et (BD)
sont deux hauteurs de ce triangle et par suite H est I'orthocentre du triangle
EBC . (EH) est I'hauteur du triangle EBC issue de E donc (EH) L (BC).

3. a) DBA =DBC car [BD) est la bissectrice de ABC . CAD et DBC sont deux |
angles inscrits dans le cercle € qui interceptent le méme arc DC donc
CAD = DBC et par suite DBA = DAC
b) ABC est un triangle rectangle en A donc
ACB = 90° - ABC = 90°-30° = 60° de méme AFB =90°-30° = 60° .
ACD et ABD sont deux angles inscrits qui interceptent le méme arc AD
donc ACD = ABD =15°.On a d’aprés la question précédente
DAC = DBA = 15°.
c) Ona: DAC =DCA =15° d'ou le triangle DAC est isocéle en D.
4. a) Dans le triangle CBN on a : I est le milieu de [BC], (Al) / (BN) donc (IA)
coupe [CN] en son milieu d’'ot A est le milieu de [CN] or (AB) L (CN) d’ou
(BA) est la médiatrice du segment [CN] et par suite BC = BN donc CBN

est un triangle isocéle en B
b) De la question précédente on a : BN = BC donc N décrit le cercle &

de centre B et de rayon BC.
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Activités Numériques 1

l. Activités pour bien assimiler mon cours
Activité 1 (Entier divisible par un autre)

1. Trouver tous les diviseurs de 8
2. Trouver tous les diviseurs de 12
3. Trouver tous les diviseurs de 34

Un diviseur d’un entier a est un entier b qui divise a.
b est un diviseur de a s’il existe un entier q tel que a=bxq.

Activité 2 ( Critéres de divisibilités)

Les nombres 725, 2365, 456 , 2360 sont ils divisibles par 2 ?
Les nombres 2365 ,123654 , 993312, sont ils divisibles par 37
Les nombres 236545 ,256420 , 23654 sont ils divisibles par 5?

Les nombres 236545 ,256420 , 23654 sont ils divisibles par 97
Les nombres 23650,256420 , 23654 sont ils divisibles par 257

gD

Un nombre entier est divisible par 2 si le chiffre des unités est
divisible par 2.

Un nombre entier est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est
divisible par 3.

Un nombre entier est divisible par 4 si le nombre formé par les deux
derniers chiffres est divisible par4.

Un nombre entier est divisible par 5 si le chiffre des unités est 0 ou 5.
Un nombre entier est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est
divisible par 9.

Un nombre entier est divisible par 25 si le nombre formé par les deux
derniers chiffres est divisible par 25.

Activité 3 (Division euclidienne)
Effectuer la division euclidienne de a par b dans chacun des cas suivants :
a) a=4598etb=4
b) a=4579%etb=5
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Soient a et b deux entiers naturels tel que b non nul. Effectuer la
division euclidienne de a par b c’est déterminer deux entiers q et r tel
quea=bq+r avec 0<sr<b.

a s’appelle le dividende, b le diviseur, q le quotient et r le reste.

Si r = 0 la division est exacte donc a = bqg donc b est un diviseur de a .
On dit aussi que a est un multiple de b.

Activité 4 (Plus grand commun diviseur de deux entiers)

1. Listes des diviseurs communs de a =84 et b = 56
2. Trouver le PGCD(84 , 56)

Parmi les diviseurs communs a a et b, I'un d’eux est plus grand que
les autres. On I'appelle le Plus Grand Commun Diviseur.

On le note : PGCD (a;b)

Activité 5 (Recherche du PGCD a 'aide de I’'Algorithme d’Euclide)
Trouver le PGCD de 646 et de 697

Activité 6 (Nombres premiers)

Un nombre différent de1 est dit premier s'il n’est divisible que par 1 et par
lui-méme.

1. Donner la liste des 10 premiers nombres premiers.

2. 341 est-il un nombre premier ?

2\3
3. (2 ) — L est—il un nombre premier?

Activité 7 (Nombres premiers entre eux.)

1. Déterminer le PGCD de 24 et 35.
2. 24 et 36 sont ils premiers entre eux.

Deux nombres sont dits premiers entre eux si leur PGCD vaut 1
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Activité 8 (Fractions irréductibles)

1. Dire si les fractions suivantes sont irréductibles.
7 49
a) —,—
25 17
48 646

b) —;—
34 ' 697

Une fraction est dite irréductible si le PGCD de son
numérateur et de son dénominateur vaut 1.

%est irréductible si PGCD(a;b) =1

Si on simplifie une fraction par le PGCD de son
numeérateur et de son dénominateur, on obtient une
fraction irréductible.

Si PGCD(a;b)=c, alors g est irréductible

Activité 9

Trouver le plus petit commun multiple des nombres entiers 25 et 10

Soit a et b deux entiers naturels .On désigne par M,
I’ensemble des multiples de a et M, 'ensemble des
multiples de b . Le plus petit élément de M, N M, est le
plus petit commun multiple de a et b on le note par
PPCM(a,b) :

Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)

Activité 1

1.

Si on désigne par Dg 'ensemble des diviseurs de 8 on aura donc

Dg={1;2,4;8}
Dio={1;2:3:4:6;12}
Dss={1;2;17;34}
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Activité 2

1. Le chiffre des unités de 725 est 5 différent de 0 et non divisible par 2 donc
725 est non divisible par 2 ; méme réponse pour 2365, 456 et 2360 sont
divisibles par 2

2. La somme des chiffres de 2365 est 16 non divisible par 3 donc 2365 non
divisibles par 3 . La somme des chiffres de 123 654 est 21 qui est divisible
par 3 donc 123 654 est divisible par 3. etc....

3. Les entiers 236545 ; 256420 sont divisibles par 5 les chiffres des unités est 0
ou 5 mais 23654 est non divisible par 5.

4. aucun des nombres 236545 ; 256420 ; 23654 est divisible par 9 car la
somme de leurs chiffres est non divisible par 9.

5. Uniquement 23650 est divisible par 25 car le nombre formé par les deux
derniers chiffres est 50 divisible par 25.

Activité 3
1. 4598 =4x1149 le quotient de cette division est 1149 le reste est 0 (cette
division est exacte) 4 est un diviseur de 4598.

2. 45794 =5%9158+4 le quotient de cette division est 9158 le reste est 4.
(cette division est inexacte) 5 n’est pas un diviseur de 45794.

Activité 4
1. Dgu={1;2;3;4,6,7;12;14;21,28;42;84}.
Dss={1:;2;4,7;8;14 ;28 ; 56}.

2. PGCD (84, 56) est le plus grand élément de Dg4N Dsg donc

PGCD (84, 56) = 28

Activité 5
Pour trouver le PGCD de deux nombres, on peut appliquer la méthode
illustrée par I'exemple suivant :
Trouver le PGCD de 646 et de 697 :
On pose la division de 697(le plus grand) par 646 :
Donc 697=646x1+51
On pose la division de 646 (diviseur précédent) par 51 (reste précédent)
Donc 646=51x12+34, et donc 697 = (51x12+34)x1+51=51x13+34-1.
On pose la division de 51 (diviseur précédent) par 34 (reste précédent)
Donc 51=34x1+17, donc 646 = (34x1+17)x12+34=34x13+17x12 et
697 = (34x1+17)x13+34x1=34x14+17.13.
On pose la division de 34 (diviseur précédent) par 17 (reste précédent)
Donc 34 =17x2 + 0, donc 646= 17x2x13+17x12=17x38 et.
697=17x2x14+17x13=17x41
Le reste étant égale a 0 on a fini, et le PGCD est le dernier diviseur (ici
17).
( Les divisions de 646 par 17 et de 697 par 17 tombent justes).
La démonstration d’'une partie de la validité de I'algorithme sur 'exemple :
17 est le plus grand diviseur de 17, donc 17 est le PGCD de 34 et 17
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Si a est diviseur de b et de c, il est aussi diviseur de b+c, et de ub+vc
17 est donc diviseur de 34 et de 51 (car 51=2x17+17)

17 est donc diviseur de 51 et de 646 (car 646=3x17x12+2x17)
17 est donc diviseur de 697 et de 646.

Activité 6

1. Les dix premier nombres premierssont2;3;5;7;11;13;17; 19,23,

29

2. 341 = 31x11donc il est divisible par 11 et par 31 d’ou il n’est pas premier.
3. (22)>-1=63 est divisible par 3 donc (2?)° —1 n’est pas premier.

Activité 7

1. 24=2°x3 ; 35=5x7 Donc PGCD (24,35) = 1.

2. 24 et 35 sont premiers entre eux car leur PGCD est 1
Activité 8

a) LePGCD (7,25)=1donc % est irréductible de méme pour 49 et 17 ;

% est irréductible.

b) 48 _28x2_28 donc 12‘% est réductible. ; 646 _38x17_ 38

= = =>— donc
34 17x2 17 697 41x17 41
646

—— est réductible.
697

Activitée 9
Mas ={0,25;50;75 .......... }
Mo {0,10 ;20 ;30 ;40 50 ; 60....}

donc le plus petit élément commun de Mps et My, est 50
d’ou PPCM (25,10) = 50.
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lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

Poser et effectuer les divisions euclidiennes suivantes en rédigeant comme dans
I'exemple suivant :

1492

612
84

oo

88 « Donc 1492=88x16+84 .Le diviseur est 88, le
16

quotient 16 et le reste 84. »

643+23
751+12
1596+435
2593+47
487+65

Exercice 2

On donne a =726 et b = 321
1. Décomposer en produits de facteurs premiers les nombres a etb
2. Trouver les ensembles suivants : D, ensemble des diviseurs de a ;
D, ensemble des diviseurs de b ;
Déterminer le PGCD (a, b) plus grand commun diviseur.
3. Peut-on trouver le PGCD (a, b) par une autre méthode.
4. Déterminer le PPCM (a, b) plus petit commun multiple.

. .y . a
5. donner une écriture irréductible de x = E

Exercice 3

Effectuer la division euclidienne de 5274 par 3492. Quelle relation

peut-on écrire ?

Effectuer la division euclidienne de 3492 par le reste de la division
précédente. Quelle relation peut—on écrire ?

Effectuer la division euclidienne du diviseur précédent (celui du b) par
le reste précédent (celui du b). Quelle relation peut-on écrire ?
Effectuer la division euclidienne du diviseur précédent (celui du ¢) par
le reste précédent (celui du c). Quelle relation peut—on écrire ?
Effectuer la division euclidienne du diviseur précédent (celui du d) par
le reste précédent (celui du d). Quelle relation peut—on écrire ?
Effectuer la division euclidienne du diviseur précédent (celui du e) par

le reste précédent (celui du e). Quelle relation peut-on écrire ?

Diviser 5274 et 3492 par 18. Que constatez—vous ?
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Exercice 4

Ecrire sous forme a.10", a étant un entier naturel relatif et n un entier relatif.
42 47 23
170000 ; 0,00000203 ; -12,5000000 ; —}——4M8M ; — ;, —
1000000 40 80

Exercice 5

Soit un entier naturel n.
1. On désigne par x = 8n + 13 et y = 44n + 207. déterminer le quotient et

le reste de la division euclidienne de x et y par 4.
2. Montrer que x + y n’est pas premier.

Exercice 6

Soit n un entier naturel non nul et différent de 1
1. dire pourquoi 1’ —n est un entier naturel

2. n’—n estil premier ?
3. Trouver trois diviseurs de n° —n

Exercice 7

1. Montrer que le carré d’'un entier pair est divisible par 4.
2. Soit n un entier impair, montrer que n? n'est pas divisible par 4.

3. a) Vérifier que pour tout entier naturetn>2 on a: —r'2=4+i2
n- n-

b) Comment faut il choisir I'entier naturel n pour que 4_r12€ N ?
n_

4n-16 =4_i
n-2 n-2

4n-16

4) a) Vérifier que pour tout entier naturein>2ona:

eN

b) comment faut il choisir I'entier naturel n pour que

5) a) Choisir cing multiples consécutifs de 5 et vérifier que leur somme
est divisible par 25
b) Généraliser.

Exercice 8

1. Déterminer PGCD (18 ;30).
2. Déterminer la liste :

a) Des six premiers multiples positifs de 18.

b) Des quatre premiers multiples positifs de 30.

c) En déduire le plus petit des multiples communs

strictement positifs de 18 et 30 (noté PPCM (18 ;30))

3. Comparer les nombres 18x30 et

PPCM (18 ;30)xPGCD (18 ;30).
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_Exercice 9

On pose M=@—§
9488 8

1. Calculer le plus grand diviseur commun D aux deux nombres 20755 et 9488.
Ecrire en détaillant les calculs, le nombre M sous la forme d'une fraction
irréductible.

3. Le nombre M est-il décimal ? Est-il rationnel ? Justifier.

Exercice 10

1. Calculer le PGCD de 110 et de 88.

2. Un ouvrier dispose de plaques de métal de 770 cm de longueur et de 88 cm de
largeur. Il a regu la consigne suivante: "Découper dans ces plagues des carrés
tous identiques, les plus grands possibles, de fagon a ne pas avoir de perte."
Quelle sera la longueur du c6té d'un carré?

3. Combien obtiendra t-it de carrés par plaque?

Exercice 11
Au centre d’'une place, on veut

/
réaliser un losange décoratif de / 1/_ I /_/ _ /_/ o
longueur inconnue x , en ST
assemblant des carreaux en forme )/ / S )
de parallélogrammes comme el
lindique le schéma ci-contre. Sl
/ / / /

Les mesures de longueurs sont
exprimées en centimétres. 56 / ’ /

1. Déterminer la valeur minimale x puis le nombre des carreaux disposés.
2. Déterminer x dans les cas suivants
a. On dispose 48 carreaux.
b. On dispose 108 carreaux
3. Sachant que I'on dispose au plus de 192 carreaux. déterminer toutes les
longueurs x possibles pour le cété du losange.

Exercice 12

1. Kk et p sont deux entiers naturels non nuls Montrer les propositions suivantes :
a) Sik est pair alors k2 est divisible par 4.
b) Sik et p sontimpairs alors (k+p)(k-p) est divisible par 4.
c) Sik estimpair alors 3k +1 est pair.
d) Sik est pair alors 3k + 2 est pair
e) Sik estimpair alors 3k +2 est impair.
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IV.

2. Soient a et b deux entiers naturels tels que a > b . Montrer que a2b?(a? - b?) est
divisible par 3 et par 4. (utiliser I'arbre de choix)
Quel est le plus petit entier naturel qui admet 1, 1 et 5 lorsqu'’il est divisé par 3,

3.

5 et 7 respectivement ?

Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

643 = 23x27+22 donc le quotient est 27 le reste est 22
751 = 12x62 + 7 donc le quotient est 62 le reste est 7
1596 = 435x3 + 291 donc le quotient est 3 le reste est 291
2593 = 47x55 + 8 donc le quotient est 55 le reste est 8
487 = 65x7 + 32 donc le quotient est 7 le reste est 32

Exercice 2
726 =2x3x11% ; 321=3x107
D.={1;2;3;6;22;33:66;121;242 ;363 ; 726},

Dy ={1;3;107; 321} donc PGCD (a, b) = 3.

On peut trouver le PGCD (ab) par la méthode d’Algorithme d’Euclide.
PPCM (a, b) = 2x3x11%x107 = 77682.

726 2x3x11 11°x2 242
X = = = =

1.

2.

3.

4,

5. =

321

Exercice 3
5274 | 3492

a. m_l—‘
3492 | 1782

b. FIFT
1782 | 1710

C. _72—"T
1710 | 72

d. -54—5
72 | 54

e. 1_8__T
54 |18

f. '0——

3x107

107 107

Donc 5 274 = 1x3 492 + 1782.

Donc 3492 = 1x 1782 + 1710.

Donc 1782 =1x 1710 + 72.

Donc 1710 = 23x72 + 54.

Donc 72 = 1x54 + 18.

Donc 54 = 3x18 + 0.
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S_i__? =293 ; ——%22 =194 On constate que 18 est le plus grand

commun diviseur des nombres 5 274 et 3 492.

Exercice 4

170000 =17x10*
0,00000203 = 203x10°*

—12,5000000 = -125x10""

——42——=42><10*
1000000

2

4

47 _ :17 _ ;17><5 - 7><2§:11735:1175x10_3
40 2°x5 2°x5x5° (2x5) 10

3
23 23 23x5° 2875 _ene g0

80 2°x5 2°x5x5 100

Exercice 5

1.

x =8n+13=4x2n+4x3+1 donc x = 4(2n + 3) + 1. c'est a dire que le
quotient de la division euclidienne de x par 4 est 2n + 3, le reste est 1.
y=4x11n+4x51+3 =4(11n+51)+ 3. Donc le quotient de la division

euclidienne de y par 4 est 11n + 51, le reste est 3.

2. x+y=4(2n+3)+1+4(1In+51)+3 dou
X+y=4(2n+3 +11n + 51+ 1) =4(13n + 55)
donc x +y est divisible par 4, c’est-a-dire x + y n’est pas premier.
Exercice 6
1. nest un entier naturel différent de 1 donc n > 2 d’'oli n® — n est un entier
naturel.
2. n’—n=n(n2- 1) donc n® - n est divisible par n d'oll il n'est pas premier.
3. n3s —-n=n(n-1)(n+1)dol n, (n—1)et(n+ 1) sont trois diviseurs de
n’—n.
Exercice 7
1. Soit n un entier pair donc il existe peIN tel que n = 2p d'ou n2 = 4p2 donc
n2 est divisible par 4 .
2. Sin estun entier impair alors il existe p €IN tel que n=2p+1

d’'ol n2 = (2p+1)2 = 4p?+4p +1 = 4(p2+p) +1 d’oll le reste de la division
euclidienne de n2 par 4 est 1 c'est-a-dire que n2 n’est pas divisible par 4.
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4n _4n-2)+8 _, 8

3. a) Pour tout entier natureln>2,0na: = .
n-2 n-2 n-2

4n

n—

doncn—-2=1oun-2=2o0un—-2=4oun-2=8
c'est-a-direque n=3oun=4oun=6 oun=10
4n-16_4(n—2)-8_4_ 8
n-2  n-2  n-2

b)

est un entier sin— 2 est un diviseur de 8, or Dg={1;2;4; 8}

4) a) Pourtout entier natureln>2,ona:

b) Pour que soit un entier naturel il faut que n —2 estun

diviseur de 8 et que 8 <4
n-2

or d’'apres la question précédente sin =3, 8 =8donne —8—2 >4.

Vérifier que les entiers n=4,n =6 etn =10 sont acceptables.

c) Lesentiers5;10; 15 ;20 et 25 sont cing multiples consécutifs de 5.
Lasomme S=(5+10+ 15+ 20 + 25) = 75 donc
S =3 x 25 c'est-a-dire que S est divisible par 25.

d) Soita,b,c,d ete cing multiples consécutifs de 5 d’'ou il existe un
entier naturel non nul ptel que a=5p ;b =5(p+1) ;c=5(p + 2) ;
d=5(p +3) ete=5(p +4) donc
a+b+c+d+e=5p+p+1+p +2+p+3+p+4) c’est a dire que
a+b+c+d+e=55p+10)=25p +2)
donc a + b +c +d + e est un multiple de 25.

Exercice 8
1. 18 = 2x3?; 30 = 2x3x5 donc 6 est le plus grand commun diviseur de
18 et 30

2. a- Les six premiers multiples de 18 sont 18 ;36 ;54 ; 72 ; 90 et 108
b- Les quatre premiers multiples de 30 sont 30 ; 60 ; 90 et 120.
c- D’aprés a- et b- PPCM (18,30) = 90

3. 18x30 = 540 et PPCM (18,30) xPGCD (18,30) = 90x6 = 540

Exercice 9

1. 20755 = 35x593 et 9488 = 16x593. donc PGCD (20755 , 9488) = 593.

, 20755 3_593x35 3 _29
' 9488 8 593x16° 8 16

3. M est un rationnel puisqu'il est de la forme % , avec a et b entiers.

M est décimal puisqu'il est de la forme % .
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Exercice 10
1. 110 =2x5x11 et 88 =2x2x2x11

donc PGCD(110,88) est égal a 2 x 11 soit 22 .

2. Lalongueur du c6té du carré sera égale au PGCD de 110 et 88
c'est a dire 22 cm.

3. On obtient ainsi 4 rangées de 5 carrés soit 20 carrés par plaques.

Exercice 11

1. Lalongueur minimale x pour le
cété du losange est le PPCM
(42,56) =168.0n a :

J@:4 et 1@:3 il faut
56

42
disposer 4x3 = 12 carreaux
2. a % =4 donc on dispose 4

blocs de 12 carreaux comme
l'indique la figure ci-contre d’ou
X =168 x 2 donc x = 336

b. 108 _ 9 donc on dispose 9 blocs de 12 carreaux d’'oli X = 168 x 3 = 504.

12
g 192
3. Sachant que 'on dispose au plus de 192 carreaux. T 16 donc la valeur

maximale x pour le c6té du losange est 4 x 168 = 672, et par suite les
valeurs possible de x sont 168 , 336 , 504 et 672.

Exercice 12

1. a) Sik estun entier naturel non nul pair alors il existe un entier naturel non
nul K’ tel que k = 2k’ don k? = 4k’2 d'oul k? est divisible par 4.
b) ket p entiers naturels impairs donc il existent k' et p’ entiers naturels tels
quek=2K +1etp=2p° + 1
dou (k+p)k-p)=(2K +2p '+ 2)(2k’ — 2p’) = 4(K’ + p’ +1)(K' = p))
et par suite (k + p)(k - p) est divisible par 4.
c) Sik estimpair alors il existe un entier k’ tel que k = 2k’ +1
d’ot 3k +1 =6k’ + 4 = 2(3k’ +2) d'ou 3k +1 est pair.
d) Kest pair alors il existe un entier k tel que k = 2k’
d'ot 3k + 2 = 6k’ + 2 = 2(3k’ +1) donc 3k + 2 est pair.
e) Sik estimpair alors il existe un entier k’ tel que k = 2k’ +1
dod 3k+2=3(2k'+1) +2 =6k +5=2(3k’ +2) + 1 donc 3k + 2 est impair.
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2. En utilisant la question 1. et I'arbre du choix suivante pour vérifier que
a%b?(a? -b?) est divisible par 4 .

b=3p mmmd a°b*a®-b?) =9(3k)*(3p)*(k+p)(k-p)

a=3k b=3p+1 > a?b*(a? - b2) =9k3(3p+1)%(3(k - p)+1)(3(k+p)+1)
b=3p+2 mmp a°b*a-b?) = 9k*3p +2)*(3(k-p)-2)(3(k+p)+2)
b=3p mmmp a°b%a®-b?) = 9p*3k +1)*3(k-p)+1)(3(k+p)+1)

a=3k+1 b=3p+1 mmmp a°b*a”-b?) = (3k+1)*(3p +1)%(3(k-p))(3(k+p)+2)

b=23p+2 mmp 2°b*(a”-b?) = (3k+1)(3p +2)*(3(k-p)-1)(3(k+p+1))

b=3p mmp 3°b*a”-b%) = (3k+2)*(9p*)(3(k-p)+2)(3(k+p)+2)
a=3k+2 b=3p+1 mmmp aba*-b?)=(3k+2)*3p +17*(3(k-p)+1)(3(k+p+1))

b=3p+2 mmP 3°b*a*-b%) = (3k+2)*3p +2)*[3(k-p))(3(k+p+1)+1)
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Théoréeme de Thaleés et sa réciproque

I. Activités pour bien assimiler mon cours

Activité 1(Segment joignant les milieux de deux cétés d'un triangle)

La figure ci-contre présente un c

triangle ABC isocéle et rectangle
enA.

On désigne par I = A*C et J = A*B.
1.

La paralléle a (AB) passant par
I coupe (BC) en K .Que ! K
représente K pour le segment
[BC] ?

Montrer que AIKJ est un carré

Dans un triangle le segment joignant les milieux
de deux cotés est paralléle au troisieme co6té et a
pour longueur sa moitié.

Activité 2 (Théoréme de Thalés)

La figure ci-contre présente

D)

deux droites (D) et (D") /D |_—

coupées par les paralléles C
(AA) , (BB'), (CC') et (DD'). Bl —
On demande de calculer les A
distances AB, CD et AD

Avl 2 ] VHVB' 1 C' 7771’757 D'

D)

Si trois droites paralléles D4, D, et D; coupent deux
droites (D) et (D’) respectivementen A,BetCeten A’,
B'et C' alors :
AB_A'B' ., AB_AB', AB _AC . AB _BC
AC AC'

BC B'C' AB' AC'  A'B BC'
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Activité 3 (application Théoréme de Thalés)

La figure ci-contre présente un
triangle ABC et M un point du
segment [AB]. La paralléle a (BC)
passant par M coupe (AC) en N.
On donne AM =2,
AB=AC=5etMN=2.
1.Calculer BC
2.Montrer que le triangle AMN est
équilatéral.

Soient deux droites (AB) et (AC) ,
M un point de (AB) et N un point
de (AC). Si les droites (BC) et
(MN) sont paraliéles alors :

AM AN MN

AB AC BC

La figure ci-contre représente un
Trapéze rectangle ABCD et M un
point du segment [AD]. La paralléle

2 3N\
a (DC) passant par M coupe (BC) M N

en N. On donne AM =2,
NB =3 et NC = 4.

1. Calculer MD

2. Trouver les rapports

ﬂ etA_M_
BC AD
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Activité 5 (application du Théoréme de Thalés)
A 3,5¢cm - B

Dans la figure ci-contreon a :
(AB) // (CD).
Déterminer les mesures x et y.

D

3cm

Activité 6 (Réciproque du théoreme de Thalés)

Soit ABCD un quadrilatére. Par le << 7 - °
point | intersection de [AC] et [BD] on NN 7

mene la paralléle a (BC) qui coupe / \\\// \M
(AB) en M et la paralléle & (CD) 7N

coupe (AD) en N. Démontrer que /,’/ AN

(MN) et (BD) sont paralléles.

Etant donnés deux points A et B d’une droite (D) et deux point
A’ et B’ d’une droite (D’) tel que (AA’) // (BB’).

Soient deux points C et C’ respectivement de (D) et (D’) tels
que les points A, B, C d’'une part et A’, B’, C’ d’autre part se
succedent dans le méme ordre sur les droites qui les portent .

. AB A'B' . , , .
Si AC-AC alors les droites (AA’) et (CC’) sont paralléles.

Il. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)
Activité 1
La figure ci-contre représente un triangle c
ABC isoceéle et rectangle en A .On
désignepar[=A*C et J=A*B.
1.La paralléle a (AB) passant par I
coupe [BC] en son milieu donc
K=B*C. I
2.0n a: (IK) // (AB) et (JK) // (AC) donc
(IK) /7 (AJ) et (JK) // (AI) d’ol AIKJ est
un parallélogramme et puisque (AI)
perpendiculaire & (AJ) et Al = AJ donc ] B
AIKJ est un carré.
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Activité 2
La figure ci-contre présente deux

droites (D) et (D') Coupées par les D~
paralléles (AA") , (BB') , (CC') et
(DD'"). On demande de calculer les C
distances AB, CD et AD Bl
D'aprés le théoréme de Thalés on a / ,/
AB A'B’ A'B' A 1,2 cm
—=—— donc AB= BC 0) ’
:BC B'C ¢ B'C >
dou AB =2x1,2=2,4cm.
De méme
AB_A'B' " done CD ABxC'D‘ D) B' C' D'
CD C'D AB' A 2¢ 1em 1,5cm
m 5
d'ou CD = 2’4:1’5 =1,8cm
AD=AB +BC+CD=5,4cm.
Activité 3
1. Dans le triangle ABC ona: (MN) // (BC) dou — AM _AN _MN ——ce qui
AB AC BC
AM MN ABxMN 5%x2
donne — = — signifie que BC = ——— donc BC = =5.
°onne A8 ~“BC S9N AM 2
2. Demémeona: AM _ AN donc AN = M:z
AB AC AB
et par suite on a : AM = AN = MN d’ou le triangle AMN est
équilatéral.
Activité 4
1.Puisque (AB) /(MN)//(DC) alors A B

\ : AM _ BN '
d'apres Thalesona: —=— 2 3
MD NC " N

AMXNC _2x4 _8

d MD = = =
onne BN 3 3 N
AD _AM _2 of AM AM BN 3
"BC BN 3 AD BC 7
D C
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Activité 5
Dans la figure ci-contre on a : (AB) // (CD).
Déterminer les mesures x ety .

Ona: (AB) // (DC) donc MP _MC _DC
MB MA AB
donc la relation :
MD _DC jonnemB = MPXAB 59 ot
MB AB
M—C=2(—: donneMC:MAX—DC=2,14 sem
MA AB AB
Activité 6
. AM Al
Dans le triangle ABC on a : Ie (AC) , Me (AB) et (IM) // (BC) donc B =C (1) et
. , . Al AN
dans le triangle ADC on a : Ie (AC) , Ne (AD) et (IN) // (DC) d’'ou e =D )
d'aprés les relations (1) et (2) on déduit que AM _AN .
AB AD

Me [AB] et Ne [AD], en appliquant la réciproque de Thalés, on aura (MN) // (BD)
lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

Sur la figure ci—contre, les droites (AG) et
(RB) sont paralléles.
Les droites (AB) et (RG) se coupent en E.
L'unité de longueur est le centimétre.
Ondonne :BE=3;ER=4,8;AG=10et E K
EG=8.
(Les dimensions sur le schéma ne sont pas
respectées).
19 Calculer les distances RB et AE A 7

" (justifier).
2°) On donne GK = 6,4 et GZ = 8. Montrer que les droites (ZK) et (AE) sont

paraliéles.
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Exercice 2
Tracer un triangle ABC tel que AB = 6, AC = 4,8 et BC =8,4.
Sur la demi-droite d'origine B contenant A, on place E tel que BE = 11 Sur la demi-
droite d'origine C contenant A, on place F tel que CF = 8,8
1. Calculer AE et AF.
2. Prouver que (EF) et (BC) sont paraliéles
3. Calculer la longueur du segment [EF].

Exercice 3

On considére un triangle ABC rectangle en A avec AB = 3 et BC =5 et on pose H
le projeté orthogonal de A sur [BC] . Soit D le point de [BC] tel que CD =2. La
perpendiculaire a (AB) issue de D coupe (AB) en K.

1. Faites un dessin et montrer que BK _BD , puis calculer BK .
BA BC

2. La perpendiculaire a ( BC) en D coupe (AB)enE.

Montrer que BH _ %.
BD BE
BH BA
3. Montrer que : — = ——. En déduire que ( HK) et ( EC ) sont paralléles.
BC BE

Exercice 4
Sur une droite D, placer les points A, B, C dans cet ordre tels que AB = 6, BC = 3.
O est le milieu de [AB] et O' est le milieu de [BC]. Tracer le cercle (C) de diamétre
[AB] et le cercle (C') de diamétre [BC]. Sur (C) placer le point D tel que AD = 3,6.
La droite (BD) coupe (C') en E.
1. Faire un dessin que I'on complétera tout au long du probléme.
2. Donner la nature des triangles ADB et BCE (Justifier votre réponse). En
déduire que (AD) et (CE) sont paraliéles.
3. Calculer CE.
4. Construire le point F symétrique de E par rapport a C. (FB) coupe (AE) en
J et (FA) coupe (DE) en |.
a) Que représente [AC] pour le triangle AEF ?

b) Vérifier que AB =%AC . Que représente B pour le triangle AEF ?

o

Démontrer que | est le milieu de [AF] et que J est le milieu de [AE].
Démontrer que (1J) est parallele & (AD).

o
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Exercice 5
Soit un quadrilatere ABCD, et le point L de [AB] tel que % =% , M le point de

X BM 3 . DN 3 .
CB] tel gue — ==, N le point de [CD] tel que — ==, P le pointde [AD] tel
[CB]telq BC 2 p [CD]telq oC -~ 2 P [AD]
DP 3
que — ==
DA 4

1. Que peut on dire du quadrilatére LMNP ? Justifier votre réponse.
2. Onsuppose que AC = BD. Montrer que PL + LM = BD

Exercice 6

Soit ABCD un trapéze non isocéle de bases [AD] et [BC], les droites (AB) et (CD)
se coupenten O .

1. Montrer que OA_OD
AB DC

2. OndonneCD =5 ;AB=3 et OA =4 . Calculer CD
3. Construire le point E tel que ABED est un prarllélogramme. La paralléle a
(AE) passant par B coupe (OE) en F .

OB OF . OB . OC
a) Comparer les rapports — et — puis — et —

OA OE OA OD
b) Montrer que les droites (FC) et (DE) sont paralléles.

c) Calculer CF.

Exercice 7

On donne la figure suivante dans laquelle : A
(AB) et (EF) sont paralliéles,
OA=34; AF=98; OE=72 AB=4;
OD=5,6 etOC =6,3.
1. Calculer EF et OB. 3
2. Que peut-on dire des droites (CD)

et (EF) ? Justifier.

Exercice 8
On considére un parallélogramme ABCD et une droite (A) passant par A et qui
coupe (BC)en A', (CD)enB'et (BD)en C'.

C'B CA' C'B C -,
1.Comparer les rapports —— et —— puis les rapports —— et — . En déduire
P pponts =5 ' ca P PPoTis &b * ¢
que C'A2=C'A'.C'B".
B'C B'A' BA' AA'

2.Comparer les rapports —— et — puis — et — .
P PPOTS 55 ® Ba P Bc ¢ ap
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Exercice 9

I. Soit un triangle ABC , une droite A ne contenant aucun des points A, Bet C
coupe (BC) en P, (CA) en Q et (AB) en R . La paralléle & A passant par B
coupe (AC)enD.
1.Comparer les rapports L) et QQ.

PC QC
2.Comparer les rapports RA et %.
RB QD
3.Montrer que : PB X gx&ﬂ.
PC QA RB
Il. Soit un triangle ABC et P, Q et R trois points appartenant respectivement a (BC)
(CA) et (AB) tel que : L) X Exﬁﬂ montrer que les points P, Q et R sont
PC QA RB

alignés.

Exercice 10 (d’aprés concours ATSM 2005)
On considére un triangle ABC et M le milieu de [BC], sur [AM] on prend deux
points D et E tel que AE = ED . Montrer que ME < ﬂ;—p—‘g (utiliser I'inégalité
triangulaire).

IV. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)
Exercice 1 |

1.Les droites (AB) et (RG) sont sécantes
en E et coupées par les paraliéies (RB)

et (AG). R\ 8/

En appliquant le théoréme de Thalés

onaura: ER _EB_RB d'ou

"EG EA AG 48em N\ \e

ER _RB _ERXAG

EG AG EG 8cm

doncRB = 4’8;10 =6.De méme la

relation :

FE:E donneEA:EGXEB=—8X3=5 Y — G

EG EA ER 4,8 ! 10 cm '
2.0n calcule d'abord les rapports K et Gz , on obtient donc GK_54_ 0,8

GE GA GE 8
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e —GE——g——OS donc sK_¢&zZ. ; Ke [GE]et Ze [GA] d'aprés la
GA 10 GE GA

réciproque du théoreme de Thalés on déduit que les droites (KZ) et (AE)
sont paralleles.
Exercice 2

1. AE=EB-AB=11-6=5¢cm
AF=FC-AC=88-48=4cm

F 7 cm

2. Ona:
AE_5 AF_4 40 _5 . .
AB 6 AC 48 48 6
%E AF ; Ac[EB] et Ac[FC] B 8.4 cm c

d'aprés la réciprogue de Thalés on déduit que (EF) // (BC).

3. Les droites (FC) et (BE) sont coupées par les paralléles (EF) et (CB) d'aprés le

théoreme de Thalés on déduit que — AF _AE_EF donc la relation :

ACABCB

AE_EF oo ABXCB_5x84
AB CB AB 6

Exercice 3

1.Dans le triangle ABCon a :
(DK)/(AC) donc 2K _BD 4o
BA BC
BDXBA _9 _, ¢
BC 5
2.De méme dans le triangle BDE
on a : (DE)//(AH) donc BH - BA
BD BE

BDxBA donc BH BDxBA
BC BExBC L
BH _ BA BK BK E

BC BE BA BE
He [BC] et Ke [BE] donc, en appliquant la réciproque du théoréme de
Thalés, on déduit que(KH) // (EC)

BK =

3.BH=

d'ol
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Exercice 4

1.

2.

[AB] est un diamétre de & et D un point de ce cercle donc le triangle ABD
est rectangle en D . De méme le triangle BCE est rectangle en E car [BC]
est un diamétre de &' et E un point de ce cercle. On a : les droites (AD) et
(CE) sont paralléles car elles sont perpendiculaires a une méme droite (DE).

En appliquant le théoreme de Thalés on aura :
BC_BE_CE 3 _CE

= = donc —= donne CE =1,8

BA BD AD 6 3,6

a) Puisque C est le milieu de [EF] donc [AC] est la médiane du triangle AEF
issue de A.

b) AB_6_2 4onc AB=2AC ; Be [AC] donc B est le centre de gravité
AC 9 3 3
du triangle AEF.

Puisque B est le centre de gravité du triangle AEF alors [EB) coupe [AF] en
son milieu et par suite I est le milieu de [AF], de méme [FB) coupe [AE] en
son milieu donc J est le milieu de [Al] .

Dans le triangle AEF le segment joignant les milieux de deux c6tés est
paralléle au troisieme cété donc (IJ) // (EF) , et on a : (EF) // (AD)

Donc (1J) // (AD).
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Exercice 5

BL BM DN DP
1.0na: — et — =——e¢t
BA BC DC DA

en appliquant la réciproque de
Thalés on déduit que (LM)//(AC) et
(NP)//(AC) donc (NP) // (AC)
d'autre part la relation

E =% donne BI_;%BA donc

BA

AL = %AB et de la méme fagon

AP _ AL

on trouve AP=-1—AD,CN=1CD et CM:—I-CB ce qui donne —=
4 4 4 AD AB

ot % - 2—1]‘: donne (PL) // (BD) et (NM) // (BD) donc (PL) // (NM) et par suite
LMNP est un parallélogramme.

2. Dans le triangle ABC on a : (LM) // (AC) donc BL_BM_IM_3

" BC AC4

dans le triangle ABD on a : (PL) // (BD) donc ﬁ— AP —Pi—i on déduit
AB AD BD 4

de méme

donc que PL:iBD etLM = %AC d'ou PL+LM=%BD+%BD=BD

Exercice 6

1. Dans le triangle OCB on a : (AD) // (BC) donc d'apreés le théoréme de

Thalés ona: 22 —O—D (1)
AB

ODXxAB _ 5%3 :_1§=3,75
OA 4 4

2. Delarelation (1) on déduit que : DC =
3.  (voir figure précédente)

a) Dans le triangle OBF on a : (AE) // (BF) donc — OB _OF
OA OE
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et dans le triangle OBC on a : (AD) // (BC) donc 25 = 9€

OA OD’
. - S OF OC s
b) Des deux relations précédentes on déduit que : OF = oD et d'aprés la
réciproque du théoréme de Thalés on aura (FC) // (ED).
c) Ona:ABED est un parallélogramme donc DE = AB = 3 et dans le
triangle OFC les droites (DE) et (CF) sont paralléles donc d'apres le

théoréme de Thalés on aura : Ob _DE ce qui donne
OC CF

OCxDE _ 8,75x3
oD

CF= =525

Exercice 7

On donne la figure suivante dans laquelle : (AB) et (EF) sont paralléles,
0OA=3,4 cm, AF=9,8 cm, OE= 7,2 cm , AB= 4cm, OD=5,6 cm et OC=6,3 cm.

B
1. OF=AF-0OA=9,8-3,4=6,4 . Les droites (AF) et (BE) sont coupées

par les paralléles (AB) et (EF) donc OA_AB donc
OF EF

_OFxAB _6,4x4

=7,53.De mémeona: OB _AB ce qui donne

EF =
OA 3,4 OE EF
OB = OExAB _ 7,2%x4 —3.82
EF 7,53
2. On compare les rapports ob et oc onaura: oD _36_ 0,875
OF OE OF 6,4
e oc = 53 =0,875.
OE 17,2
%% = -g—g et De [OF] , Ce[OE] donc d’apres la réciproque du théoreme

de Thales (DC) // (FE)
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Exercice 8
1.Dans le triangle AC'Don a :

(A'B) // (AD) donc
C'B C'A'
—=—— (),
C'D C'A
et dans le triangle C'B'D on a:
(AB) // (B'D) donc :
C'B C'A
P CO
CD CB
D'apres (1) et (2) on déduit que : cA_CA donc C'A2 = C'A'C'B".
C'A C'B'
. VA A , B'C BA' N
2.Dans le triangle B'CA' on a : (AD) // (A'C) donc BD-BA et dans le méme
. | , s PR N BA' AA’
triangle on a : (AB) // (B'C) et d’aprés le théoréme de Thalésona: — = —.
BC AB'
Exercice 9
L.
1. Dans le triangle CBD on a : (PQ)//(BD) donc L& =22 .
PC QC
2. Les droites (QD) et (RB) sont coupées par les paralléles (RQ) et (BD) donc
RA A
2 QA Q).
RB QD

3. Lesrelations (1) et (2) donnent B X £XE=@x£x%=l.
QA" RB QC QA AD
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Il.  Soit un triangle ABC et P, Q et R trois points appartenant respectivement a

(BC), (CA) et (AB) tel que : % X -Q—C-x—i'—?=l supposons que les points

QA
P, Q et R sont non alignés . Soit R' l'intersection de (PQ) et (BC) alors , en
. . oz PB QC R'A
appliquant les résultats précédents on aura : — X —x——=1 et
PC QA R'B
puisque B X EX—R—A =1donc B—A=&donc R' = R d'ou les points P,
PC QA RB R'B RB

Q et R sont alignés.

Exercice 10

C
©

SoitL=A*B.dans le triangle BADona:L=A*BetE=A"Ddonc
LE=BD.
2

Dans le triangle ABCona:L=A*BetM=B"*Cdonc LM=—12-AC.

Ainsi LE + LM = ?D_;AQ_ D’apreés I'inégalité triangulaire , dans le triangle
MLE,ona ME <ML + LE.
BD+AC

D’ou on peut conclure que ME < 5
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Activités Numériques II

l. Activités pour bien assimiler mon cours

Activité 1 (Opérations de base « calculs dans IR »)

Calculer
19 103 8 5
1. —Z+—= ;o= =
25 25 3 18
, B4 3.4,
55 5 3
5 8,5 4_ 8. 5 4_
" 318 9 318 9
4 1_22x44=
52 175
42
1 5
5. 5" : 5"
5 15

. a,b,cetdsontdes réels tels queb=0etd=0.

a ¢ ad+bc a ¢ ad-bc
Alorsona: —+—= et —-—=
b d bd b d bd
a ¢ ac
¢ —X— =—
b d bd
e aetbdeuxréels nonnuls.

a 1 b
Alors l'inverse deB est—a— =—

a a
b
« aestunréel,b, c etdtrois réels non nuls.
a
a d
AIors—b=—x—
C b ¢
d
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Activité 2 (Calculs sous radicaux)

1. Simplifier les expressions suivantes.

A=eE  B=(EeE) ;o=

V49
2. Trouver dans chaque cas une écriture sans radical au dénominateur.
A=£;B= L A J7+1
5 J3-3 42 15

Soit a un réel positif , la racine carrée de a est

le nombre réel positif p tel que p? = a. On note Ja= p
Pour tous reéls postifsaetb,ona:

(Va) =a'; Jaxb =Jax+b.

pour tout réel a, on a : \/a® =|a|
Pour tout réel positif a et pour tout réel strictement

2 42

ositif b,ona: ,[—
p b~ b

Activité 3 (Calculs avec des puissances)

Exprimer en fonction des puissances de 2 ou de 3 les expressions suivantes.
(3%) x24 , 32V (64Y*
1. X= = y y=|— X| ——
3" %9 256 512
2. z= (—1)2‘1+1 +(—1)32 +(—2)3 x2? ><(—2)_4 ,ne N

e Soit a un nombre réel et n un entier naturel telquen> 2.

La puissance n-iéme de a est le nombre, noté a" = ax........ xa
—
n facteurs
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e Par convention : quelque soit le nombrea,a' =a
et quelque soitanon nul,a’ =1
¢ Si n est un nombre entier strictement positif et a

. P | - _
un nombre réel non nul, a™ =— ; en particulier:a™ =
aIl

[

Activité 4 (Regles de calculs sur les puissances entiéres)

Calculer
1. A=2%x3%: B=2%«3%x5; C=2%3°

) (B

Opérations Conditions Résultats
) | a—— —_—
Produit de deux anon nul .
a"xa’ =a""
puissances n, p entiers
Quotient de deux | anon nul a"
— a
puissances n, p entiers a’

Puissance d'une a non nul
puissance n, p entiers
Puissance d'un a, b non nuls

produit n entier
Puissance d'un | a, b non nuls (a)“ a"
quotient n entier b) b

Activité 5 (Nombres décimaux « Les puissances de dix »)

Ecrire les expressions suivantes sous forme ax10" ou a est un réel et n est un
entier relatif.

S
1.A=(10") ; B= 10_2 ; C=+10"
10
3
10%{%) 23 42
2.D= . 3. E=== ;F=——
( 1 JX (10000)° 40 3200
1000
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e Les décimaux sont des réels qui s'écrivent ax10"
avecae Netne N.

©10°=1; 10' =10 ; 10° =100 ; 10° =1000 etc.

e Pour tout entier naturel p, 10° = e

a
¢ Un rationnel E est un décimal si b est un produit

de puissance de 2 et puissance de 5.

Activité 6 (Comparaisons des nombres réels)

1.Déterminer les ensembles suivants : R, N\R_= ; R,UR_=
2.Comparer les réels a et b dans chacun des cas suivants :

a=—;- ;b=I7§ :a=3J20 ; b=4V12 ; a=14-6V5 ;: b=3-+5

e Pourtousréels xety,x<yeéquivauta (x—y)e R_
ou (y—-x)eR,
e Pour tout réel z et pour tous réels x ety :
x<yéquivauta,x+z<y+z

Pour tout réel z strictement positif et pour tous
réels xety: x<yéquivautaxz<yz
Pour tout réel strictement négatif z et pour tous

réels xety: x<yéquivaut a xz>yz

Pour tous réelsx>0ety >0 :x<y équivaut a Jx < \/;
Pour tous réels x>0 ety >0 : x<y équivaut a x2< y?2

Pour tous réels x<0 ety <0 : x<y équivaut a x2> y?

Activité 7 (Intervalles de IR)
Soit D une droite graduée munie d’'un repere (O,l)
1.Placer les points My, M,, M3 et M, d’abscisses respective -2, 3, -1 et 2
2.Représenter sur D les intervalles suivants [1,2] ; ]—o,—2] et ]3,+c]

3.Ecrire a 'aide d’intervalles les ensembiles :

A={xeR/-2<x<5}; B={xeRl-%Sx—2<%} C={xeR/x-2<-1}
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Représentation Inégalité | Notation Représentation Inégalité | Notation

3 1 asxsb | [ab] ap asx | [a+ef
ay b a<x<b | Jab[ ap a<x |l
ay 0 asx <'br [a,b : ] tb x<b Jre,b[
—a b5 a<xsb | lab] b xsb | Je.b]

Activité 8 (Valeur absolue)
1.Caloulez : |-1] ; 32 ; [(-4)%] ; 3P ; 1_4|_|§{

2 5

3 4

2
et

2.Comparez : i

3.a et b deux réeis négatifs tels que |a| < |b| que pouvez vous dire de a et b.

4.Traduisez a l'aide d'intervalles : |x| s% 5 |x| 2%

e La valeur absolue d'un réel x , notée |x| , est le réel
tel que: Six >0 alors |x| =X, et si x <0 alors |x]|=-x.
e Pour tout réel x, (x| >0 et |x| =0 équivaut a x =0.

e Pour tout réel x, x et |x| ont le méme carré , |x|* =x’

Pour tout réel x, x et —x ont méme valeur absolue, |- X| = |X|
Pour tous réels xety, |x-y|=]y-Xx|.
e Pour tous réels x ety , |xy| = |x|.|y|

x|

lyl

Pour tout réel x et pour tout réel nonnul y, H =
y

e Pour tous réels x ety, |x+y|<|x|+|y|-

-

ll. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)

Activité 1 (Opérations de base « calculs dans IR »)

25 25 25 25 3 18 3x6 18 18 18
55 5 5 5 3 15 15 15
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8 5 4 48 5 8 53-8 45 5 . 4 43 8 51 _17
9 18 18 18 6

8 5
c R R - S . P k. P A . S R
318 9 18 18 18 18 18 2 '3 18

125_44 125x44 5500 55

4, —x—= ==
52 75 52x75 3900 39
42
1 5 5 4215
5 —=_ : — =——X—=-21x3=-63
23 23 2252
5 15

Activité 2 (Calculs sous radicaux)

1. A=V8+2= \/4>< +2=22+2=32
B=(\5 5+f =5 +2" +2x42x5 =7+ 2410
162 f252 25
49 7?
2. Trouver dans chaque cas une écriture sans radical au dénominateur.

_B_Bx5 _i5

NN

oLl _ J3+3 _\3+3_ 343
V33 (V3-3)x(V3+3) 3-9 6
7 IxN2 W2

T42 aaxz 8 ]

_ N7+ (V7 +1)(v7 +45) _T+V35 447445
V75 (V7-5)x(V7+45) 2

Activité 3 (Calculs avec des puissances)

_(3)'x24  3¥x3x2’ 32’ _ 33633
- 39 %9'3 - 39X326 - 3% -

(3 wa( 64 )_8‘ A NNES _8—(2‘3)mx(2‘3)_8—2-3°><22“—2*~ 1
Y= 256) “\512) T\ 2 ) ) .

z=(=1)"" +(=1)" +(-2)' x2x(=2)" = ~141-2°x27 =2

x2® =3%x8=24
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Activité 4 (Regles de calculs sur les puissances entiéres)

1. A=22x3%=4x27 =108 ; B =2°x3%x5 = 8x9x5 = 360 ;
C =2*x3% = 16x27 = 432

2 3 3 3-2
2 3) 2273 F 27
( 3) (4)2 ( 2}3 3x4*x2°  3x2° 96
—— X = X|—=—| = = = .
4)\5 5) 4x5'x5 5 3125
Activité 5 (Nombres décimaux « Les puissances de dix »)

5
1. A=(107) =10 ; B=11(())_2 =10" ; C=+10" =107

10> x 1 ’
10 107!

D= — —107#9*20 — 1028

[ 1 T (10000)” 10°x1072°
X

1000
23 23 23x5% 23x25
3. E=—= 3 = 3 3 = 3
40 2°x5 2°X%5 10
42 42 42x5°
F = =55 2= 7
3200 2°x10 10

=575x10

=131250%107".

Activité 6 (Comparaisons des nombres réels)

1. R,NR_={0} . R,UR_=R
2. a—b=l—l=u=i>0donca>b
2 15 30 30
a’-b*=180-192=-12<0 Donca2<b2 ora>0etb>0doua<b

a—b=11-5y5 <0 car 11" <(5J5) Doa<b

Activité 7 (Intervalles de IR)

M1 Ms Ms M2 +0
1. —® —_— >
2 -1 0 1 2 3
o 2] BB ol
5 -1 0
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3. A=]235 ;

—le—ZSl équivauté:—-1—+2st}-+2 équivaut a ESXSE
2 2 2 2 2 2

donc B =[%,%} ;x—2<-1équivauta: x <1donc C = ]—,1]

Activité 8 (Valeur absolue)

1. 1]=1;139=9;|(-4)% =16 ;-37=9; |—4[—l1§=4—§=ﬂ=—z
217272 T2
2, 3—3’ 2.3 carja-bl=|b-al
2 3

3. aetbdeux réels négatifs tels que |a| < |[b|donca >b

4., |x|si équivautél——:’:SxSé donc x € —3,—} ;
2 2 2 22

|xl2—3l équivaut a x <-3 oux23 doncxe :|-c’c>,-é U §+°°
2 2 2 2 2

lll. EXxercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1
1. Parmi les rationnels suivants, quels sont les décimaux.

00071 7 .45 . 409 4—29 . J29.16 ;%

125 ° 58 3
2. Ecrivez plus simplement les réels.
2 4 5 1 5 6 7 2
37513 3% ~_32.7"3, 5"
As—y— 0 B 1 Ce57
2+——= 3-=-—— = 1-= ==
5 3 2 4 4 2 6 5
Exercice 2
On donne deux réels non nuls a et b et on pose
2V3 ( 213)?
B (ab?)” (20

X = (2" )zx(a-zbs) et Y=(a‘2b)4(a3b‘2)—l

1. Simplifier X ;Y ;% et XY
2

2. Simplifier A =>—
XY
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Exercice 3
1. Ecrire chacun des nombres suivants sous la forme a\b ol a et b sont des
nombres entiers, b étant le plus petit possible : +/50; /50 ++/72 .
2. On considére les nombres :C =227 - 243 +V12

D =/75++/48 = 7\/3 . Montrer, en détaillant le calcul, que% estun

nombre entier.
3. Sans utiliser les valeurs approchées, montrer que trois de ces nombres

sont égaux A =545 :B=Y2" . =2/55:D =20 :E=575.

5
Exercice 4

Ondonne: C=+12 D=+27 E=+20

1. Exprimer C, D et E sous la forme av/b , ol a et b sont des nombres
entiers, b étant le plus petit possible.

2. Calculer C x D.

3. Calculer C + D et C x E, donner le résultat sous la forme avb ,ouaetb
sont des nombres entiers, b étant le plus petit possible.

Exercice 5
Sur la figure ci-contre, qui n’est pas E
en vraie grandeur : ABC est un
triangle rectangle en A tel que :
AB=+2+8 etAC=+18 ;
BCDE est un rectangle telque CD =5 .
1. Ecrire AB et CD sous forme av/b ‘
ou les lettres a et b désignent des
nombres entiers, b étant le plus l
petit possible.
2. En déduire la nature du triangle
ABC.
3. Calculer l'aire du rectangle A C
BCDE.

Exercice 6
1. Comparer puis ranger par ordre croissant

2-3;\V2-1;+5-2
2. Effectuer: (\/5+2)(x/§—\/§) ; \/5+\/§x\/5—\/§
3. Soit P(x) = x> + x? + x + 1. Calculer P(+/3) ; P(~V2) ; P(v2 +1)

. . ’16 /125
4. Simplifier: D= ,|]— —,[— + 2420
P 20 49

5. Ecrire a I'aide d’'un seul radical A = \/7+4\/§ :B= \[3—2\/_2_
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Exercice 7
Soientdeux réelsaetb . Encadrera+b,a—-b, b—a, ab, -11; et % dans les

cas suivants :

. %SaS-etZSbSZS

U 1 asg et -3<b<-2
2 2
Exercice 8
1. Sachantque xe %-;— Encadrer les expressions suivantes.
f(x)=2x +5; g(x) = -3x + 2
2. Sachantque xe %% Encadrer les expressions suivantes.
f(x)=x2;g(x)=x2_+x;3; h(x)=-x2+x + 1
3. Sachantque xe —;—% Encadrer les expressions suivantes.
1 3
f(x)=——; g(x)=
) 2+x glx) 1+x2
Exercice 9

Déterminer ENFet EUF dans les cas suivants :
1. E=[-17] etF=]0,10]
2. E=]-21UJ335[ et F=]04]
3. E=]-x4] et F=[2+0f

Exercice 10
1. Ecrire sans utiliser la valeur absolue les expressions :

fx) =l +4] ;5 g(x)=y(x+3) +[x—9

2. Ecrire a l'aide d'intervalles les ensembles :
1 A={xeRtelque lx—2|<%}.
B ={x € R tel que |2x —-5| < 7}.
C={xe R tel que [2x +1| > 5}.
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IV. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

1. -0,0071 =-71x10* donc -0,0071 est un décimal.
17 _17x4
125 1000

409 . . . s
o n'est pas un décimal car le dénominateur ne peut pas s’écrire sous

=68x10~ donc 11273 est un décimal.

forme d’'un produit de puissances de 2 et de puissances de 5.

ﬂ = 409%5 = 2045 =2045x%10" donc @est un décimal.
2 10 10 2

\/29,16 =5,4 =54x10" d’ou \29,16 est un décimal.

17 _ 31—7 = £><3_25 =425%x107 doncl—7 est un décimal.
40 2°%5 10 40

2 4 45-6+20 5 3 48-20+3
3-24= & 6-=+- 17
o A=_53__ 15 .5 _28__ 8 __ 3l
5, 4_2730412-10 73" 7 5 7 12-10-7 5
5 3 15 2 4 8
1. 56,7 2, 1367 3
c=3 2,7 3,5 _ 6XAX_S_Z13X8X67X6:13X8X67:331’8
é_l l_é 2_1 1 l ;3 6 21 21
4 2 6 5 8 6 5
Exercice 2

1 X= (a3b_l )2 X(a_2b3 )‘2 — 2%b2a*h ™ = 2'%p

(abz)_3(a2b3)2 ab52%bS a o
= _ 4 o\l = —-81.4_-31.2 = -111.6 =a b
(azb) (a3b2) a~b’a”b a b

101,-8
2
XY = (amb-s)(alzb—e ) —a2p M = _:7
s A X2y :£= al%p ) 1% Iy =i
XY? Y2 (anb% )2 a2h 2 2t
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Exercice 3

1. V72 =49x8 =32 x 2> =/6*x2 =642 50 +/72 =52 +642 =11V2.
2. C=227-23+V12 =23* x3-23+42°x3 =63 -23+23 =63
D=+75+48 =73 =5 x3+ 4 x3-7/3 =53 +4/3-7/3 =23

E=ﬂ=3donc 9— est un entier
D 23 D
3. A=\/§+\/§=2J§;B=—d5()()=105£=2\/§;c=2\/§\/§=2><5=10;
D=+20=v22x5=2J5 :E=5+5=10=/2x+5.
Donc A=B=D
Exercice 4

c=+12 D=+v27 E=+20
1. C=+12=23 ; D=+27=3J/3 et E=v20=2\5
2. CxD=2V3x3/3=6x3=18
3. C+D=2V3+3V3=5J3 et CxE=2/3x2J5 =415

Exercice 5

1. AB=+2+8=V2+2/2=3{2 g

AC=418=13*x2=32

2. AB = AC donc le triangle ABC est
isocéle de sommet principal A .

3. D’apres le théoréme de Pythagore
ona: BC2=AB?+ AC2=36 donc
BC = 6 ce qui donne l'aire du
rectangle BCDE est : 6x5 = 30 cm?

Exercice 6
1.Si on pose A=2-+/3,B=+2-1etC=+/5-2.Pour comparer A, B et C on

calcule leurs différences deux adeux . A-B= 3—(J§ +2 ) , puiéque
(\/3 +2 ) >3 car une valeur approchée par défaut de (J§ +42) est 3,14
doncA-B<0douA<B.
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A-C=2-y3-5+2=4-(V3+/5)>0 car une valeur approchée par excés

de (v3++/5) est3,98 donc A>C. Ona:C<AetA<BdoncC<B
‘et par suite V5 -2<2-3<v2-1.

A

V5443 xy5-43 = [(5+3)(5-v3) =+25-3 =22 .
3.P(\/§)=\/§3+\/§2+J§+1=3\/§+3+\/§+1=4\/§+4=4(\/§+1)

P(—v2)=-22+2-42+1=-3V2+3=3(1-+2)

P(\/E+l)=(\/§+l)3+(\/§+l)2 +(\/§+1)+1
=(V2+1)(3+2v2)+3+2V2+42 +1+1
=3V2+4+3+2V2+3+2V2 +2 +1+1=8V2+12=4(242+3)

= 4( J_+1)
445 2 28-50+280 _ 1295

125 4 5«/_
4.D = / +2 FT
\/; 49 V20 = 1445 35

5.En appliquant les identités remarquables (a +b)2 = a2 +2ab +b2 et
(a-b)2=a?-2ab+b?, 7+43 =3 +2x3x2+4=(\3+2) et

3_2J§=J_2—2J§+1=(J§-1)2 onaura: A= (x/§+2)2 =3+2 et

= J(V2-1) =v2-1.

(V6+2)(V3-v2)=V18 V12 +2V3-22 =32 -23+2V3-2V2 =12

Exercice 7

* ¥ lSaSEeI2SbS3donnel+2Sa+bS§+3donne2331+b32l

2 2 2 2 2 22
| 3 1 3 ,

—<a<—c¢et2<b<3donmne —<a<=et-3<-b<-2 d'ou

Y, 2 2 2 2
l—3$a—b$§—2 d'ou —ESa—bS——l-
2 2 2 2

* -ESa—bS—l donne lSb-—as—.
2 2 2
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2
1 3
EXZSabSEX3donne1SabS—
* 2<b<3 donc lslsl
b 2
* —I—Sas-:s—etlslsl donne l><lsis§xldonne lsisi
2 2 3 b 2 2 3 b 2 2 6 b 4
N 3 1 3 1
—~<a<—-—et -3<b<-2 donne —-—-3<a+b<——-2donne
2 2 2 2
2 casbs2
2
. 3 1
—ESaS—EetZS—bS3donc ——+2<a-b<—-—+3donne
lSa—bsé.
2 2
1 5
* —_<a-b<—=domme ——<b-a<-——
2 2
* —ESaS——l et —3<b< -2 donne 1 x(-2)<ab< 3 x(=3)
2 2 2 2

%SaS%et —3<b<-2donne ——3<a+b<—-2donc
-2521+bs—1
2 2
1 3
—<a<=et2<-b<3donne —<a-b<—
2 2 2
ESa—bsg donc ——<b-a<s——
2 2
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1 1

* lSaS2 et —3Sb$-2donne—2SabS—l* —SSbS-—Zdonc—lS—S——
2 2 2 2 b 3
* lSasg et —lsls—l donne ——x—sis—lx 1
2 2 2 b 3 2 2 b 3 2
donc—és—s—l
6

Exercice 8
. 13 1 3
1. X€ |—,—| donne — < x <— donnel <2x <3 donc 6<2x+5<8

donc 6 < f(x) < 8

* xe -l—,é donnel<x<3 donne——9-<—3x<—é donc
2 2 2 2
—2-4—2<—3x+2<—E +2d0nc-§<g(x)<—
2 2 2 2
2. *xe —1—,-?1 donnel<x<2 donne l<x2<2d0nc l<f(x)<2
: 2 4 4 4 4

* l<x2<-9— etl<x<é donne
2 2

§<x2+x<£ donc §—+3<x2+x+3<l§+3 donc E<g(x)<2
4 4 4 4 4

* l<x2<2 donne l+l+1<x2+x+l<%+—32-+ldonc % <h(x) < 1—49—

! <g donc Z<f(x)<2
5 7 5

3. * l<x<§donn¢: E<2+x<Z donc =<
2 2 2 2 7 x+2
4

* l<x2<2donne §<x2+1<£ donc—<——<i donci<g(x)<—
4 13 x2+1 5 13 5
Exercice 9

1. E=[-17] etF=]0,10]

E~F=]07] e EwF=[1,0]
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2. E=]-21JU]J35[ et F=]0,4

E
-2 -1 E‘ 1 2 3 4 5
F

EnF=[24]et EUuF=)-w +w[=R

Exercice 10

1. f(x) =[x + 4|, X + 4 est positif sur [-4,+oo[ et négatif sur ]- , -4] donc
—x—4 six € |-00,-4] 3
f(x)= ; x)=4/(x+3) +|x=5|=|x+3|+|x-5] le
{x+4sixe [—4,+<>0[ g(x) = ) I I l | ‘ 1
tableau suivant permet de connaitre le signe et I'expression de g(x) .

2 |- -3 5 +o0
>
x+3 — D+ +
x-5 — - 0 +
l«+#3]] -3 1+3 x+3
|x-5| X5 sxt5 X7
2 2xl 3 x.2

—2x+2si x€ |-,-3]
g(x) =148 si x €[-3,5]

2x—2 si X€[5 409
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2. A={xeRte1que |x—2]<%}={xeRtelque%<x<§}donc

A=<xeRtel que —l<x—2<l}= x e R tel que -—l+2<x<l+2
2 2 2 2

B={xe Rtelque 2x-5|<7}={xe R/-7<2x-5<7}

={xeRtelque -2<2x<12}={xe R/-1<x <6} =[-1,6]
C={xe R tel que l2x+ll>5}, x € C, équivaut a |2x+1|>5 donc

i
| w
N | i

2x+1>50u?2x + 1< -5, équivaut a 2x >4 ou 2x < -6 donc x >2 ou x < -3
et par suite C =]—o0,—3[U]2,+0o[




Devoir de controle N°1 -1

Exercice 1

1. Déterminer le réel x pour que I'entier 132x soit divisible par 4.
déterminer les entiers naturels a et b pour que le nombre 3a7b soit
divisible par 3 et par 5.

3. a) déterminer le PGCD ( 144, 196) et le PPCM (144 , 196)

b) Rendre irréductible la fraction -113—3 .

4. Trouver les entiers naturels n pour que Le PGCD (200, n) = n.
Exercice 2

Soit # un cercle de centre O et de diamétre [BC], A un point de # distinct de B
etC.

1. La bissectrice de I'angle (AﬁC) recoupe enD.

a. Comparer les angles DAC et DBC, puis ACD et ABD .
b. En déduire que le triangle ADC est isocéle.
2. Laparallele a (DC) passant par A recoupe # en M. Montrer que [AC) est

la bissectrice de 'angle DAM .
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Devoir de controle N°1- 2
Exercice 1

1. Soita, b, c etd quatre réels multiples de 3. Montrer que le produit
axbxcxd est divisible par 81.

2. a) décomposer en produit de facteurs premiers les entiers 124 , 315, 156 .
b) Calculer le PGCD (124, 315). Que peut on dire de 124 et 315.
Calculer alors le PPCM (124 , 315).

V241
V2-1 1
3. a) Simplifier les expressions : A = % ; B= :I’
- 14—
2 3
2

b) Déduire que A et B sont inverses.

Exercice 2
Soit un triangle ABC rectangle en A tel que BC = 6 et ABC=30°.0n désigne par
# le cercle circonscrit a ce triangle et par O le centre de . La droite paralléle a

(AC) passant par O coupe le cercle ¢ en un point D appartenant a I'arc (ﬁ&) qui
contient A .
1. Montrer que [CD) est la bissectrice de I'angle ACB.

Calculer OAB, CDO et ADC.
Montrer que le triangle AOC est équilatéral.
Déduire que les droites (BD) et (AO) sont paralléles.

PN
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Corrigé du devoir de contréle N°1- 1

Exercice 1

1.

L’entier 132x est divisible par 4 si le nombre formé par les deux derniers
chiffres est divisible par 4. Donc le nombre formé par les deux derniers
chiffres ne peut étre que : 20 ;24 ;28 doux=00Ux =40l x=8.
Le nombre 3a7b est divisible par 3 et par 5 signifie que la somme
3 +a + 7 + b soit divisible par 3 et que le chiffre des unités ne peut étre
que Oou 9. Doncsib=0onaura a+ 10 soit divisible par 3 ce qui donne
a=2oua=5oua=8.Sib=>5o0nauraa+ 15 soit divisible par 3 donne
a=0ola=3oua=6o0ua=9.
a. 144=12*x3? et 196 =2 x7* donc PGCD(144,196) = 2° = 4 et
PPCM(196,144) = 2* x 32 x7* =7056.
196  7° 49
T 144 2°x3 36
Pour que le PGCD(200,n) = n, il faut que n soit un diviseur de 200 donc n e
{1,2,4,5,8,10,20,25,40,50,100,200}

Exercice 2

1.

a. Les quatre points D, A, C et B
sont sur un méme cercle # et

DAC et DBC deux angles inscrits
qui interceptent le méme arc DC
donc DAC =DBC . De mémeon a :
ACD et ABD deux angles inscrits

qui interceptent le méme arc AD
donc ACD = ABD.

b. Ona: DAC=DBC et

DBC = ACD donc DAC = ACD et par suite le triangle DAC est

isocéle de sommet principal D.
(AM) et (DC) sont deux droites paralléles coupées par la sécante

(AC). Donc les angles alternes internes ACD et CAM sont égaux, or
ACD =DAC donc DAC et CAM sont égaux. Ce qui donne que [AC)
est la bissectrice de I'angle DAM .
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Corrigé du devoir de controle N°1-2

Exercice N°1

1. Les entiers a, b, ¢ et d sont divisibles par 3 donc il existe quatre entiers p4, pz,
ps et ps tels que a = 3py , b = 3p,, ¢ =3p3 et d = 3p, ce que donne que le
produit axbxcxd = 3*(p; P2 ps ps). Si on pose que P1 P2P3sPsa=p,0Nnaura:
axbxcxd = 81xp donc le produit axbxcxd est divisible par 81.

2. a 124=2°x31, 315=3*x5x7et =2°x3x13.
b. Le PGCD(124,315) = 1 donc les entiers 124 et 315 sont premiers entre

eux, ce qui donne que PPCM(124,315) = 124 x 315 = 39060.

3. A=£:1><2=\/5—1, B=ﬁ+1x3=\/§+lx2x2>(3:\/§+l.Pour
2 2 4 2
3 3

montrer que A et B sont inverses on calcule A.B, on aura donc
AB = («/5—1)(\/5+1) =2 ~1=2-1=1 donc A et B sont inverses.

Exercice N°2

1.0n désigne par | le point d'intersection des
droites (OD) et (AB), puisque (OD) // (AC)
et le triangle ABC rectangle en A donc le
triangle OIB est rectangle en |, ce qui
donne BOI = BOD = 60° . On a, d’autre
part, BCD est angle inscrit qui intercepte

larc ]/3]\) , BOD est un angle au centre qui

intercepte le méme arc BD donc
BCD = %B@D =30°.Orona:BCA le complémentaire de ABC clest-a-
\

dire BCA =60°. BCD = —;—BOD =30°donc DCA =30°d’ou DCA =BCD
[CD) est la bissectrice de ACB.

2.0na: BOA =2BCA =120°, le triangle OAB est isocéle en O donc
OAB = OBA = 30° . De méme le triangle OCD est isocéle en O
donc CDO = OCD = 30°. ADC = ABC = 30° (deux angles inscrits
interceptent le méme arc AC )
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3. Le triangle OAC est isocéle en O et OAC = 60° donc AOC = 60° par
conséquence le triangle OAC est équilatéral.

4. Le triangle OBD est isocéle en O et BOD = 60° donc il est équilatéral
d'oli OBD = 60°. Les angles OBD et AOC sont égaux et

correspondants déterminés par les droites (OA) , (BD) et la sécante
(BC) ce que donne que (BD) et (OA) sont paralléles.
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Rapports trigonométriques d'un angle aigu
Relations métriques dans un
triangle rectangle

I. Activités pour bien assimiler mon cours

Activité 1 (Théoreme de Pythagore)

On considére un triangle ABC rectangle en Atelque BC = 12 et AB =8
1. Calculer AC. ‘
2. Soit | milieu du segment [BC] calculer Al.

Si un triangle ABC est rectangle en A ,
alors AB? + AC? = BC?

Activité 2 (Réciproque du Théoréme de Pythagore)

1. Construire un triangle MNP tel que :
PN=13cm ; PM=5cm ; MN=12cm.
2. Montrer que le triangle MNP est rectangle en M.

Si un triangle ABC tel que I'on ait AB® + AC? = BC?
Alors ce triangle est rectangle en A.

Activité 3 (Relations métriques dans un triangle rectangle)

On _considére un triangle ABC rectangle en A . H le projeté orthogonal de A sur
(BC) ondonne AB=3AC=4.

1. Calculer BC.

2. Calculer CH ; BH et AH.

Si un triangle ABC est rectangle en A, H le projeté
orthogonal de A sur (BC). Alorson a:
BA? = BH.BC
CA%=CH.CB
AB.AC = AH.BC
1 1 1

= +
AH?> AB? AC?
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Activité 4 (Rapports trigonométriques d'un angle aigu)
D

Une échelle de 6 métres est appuyée contre
un mur vertical de 7 métres de haut.
Par mesure de sécurité, on estime que I'angle
que fait I'échelle avec le sol doit
étre de 75° (voir schéma ci—contre).
1. Calculer la distance AB entre le pied de 7m
I'échelle et le mur (on donnera le
résultat arrondi au centimétre).
2. A quelle distance CD du sommet du mur
se trouve le haut de I'échelle ?
(on donnera le résultat arrondi au A
centimétre)

616 adjacent & Tangle (AC
‘:é‘lé U!.'In.lm: é.‘ll wfﬁ

= | cote adjagent

hypothénuse

_ (f‘)) cot & opposé 1 il B

sin = - B
hypothénuse & -l =

) Coté adjacent & langle (ABC)

t 3“[_§);c°t € OpPPOSE | Caié opposé & Tangle (ACB) |

- coté adjacent f

JUUNN AP A —— i s e S € e i e i et st r p ret en

Activité 5 (Relations fondamentales)

- Un angle aigu a tel que tg(a) = 2.
1. calculer cos(a) et sin(a)

2. Vérifier que 1+tg’(a) =—
cos“(a)

Pour tout angle aiguaona:
. tga)= sin(a)

cos(a)
e (cos(a))?+(sin(a)?=1
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Activité 6 (angles remarquables et angles complémentaires)

On considére un triangle équilatérale ABC de c6té a . H le milieu du segment [BC].
1. Calculer AH. Déduire cos(60°) , sin(60°) , tg(60°)
2. Calculer cos(309) , sin(309) , tg(30°)
3. Comment choisir le triangle ABC pour calculer : cos(45°) , sin(459) , tg(45°)

Pour tout angle aiguaona:

L4 c0s(90° —a) =sin(a)

L4 sin(90° —a) = cos(a)

Angle a | 30° | 45° | 60°

cos(a) |3 |2 1
2|22

sin@ | 1 V2|3
2 2|2

tg@) |J3| 1|3
3
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ll. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)
Activitél
On considére un triangle ABC , 12 em
rectangle en A tel que
BC=12et AB=38
1. ABC un triangle rectangle en A
donc d'aprés le théoréme de
Pythagore on a: AB? + AC* = BC® 5.5
donc AC? = BC?-AB*d’ou
AC? =144 — 64 = 80
donc AC =+/80 =44/5
2.Soit I milieu du segment [BC]

calculer Al :
Puisque ABC est rectangle en A donc il est inscrit dans le cercle de diamétre

[BClori=B*CdonclIA=IB=IC=6.

Activité 2

1. On construit un segment [PN] de longueur 13 cm puis le cercle (C) de
centre P et de rayon 5 cm. Le cercle (C') de centre N et de rayon 12 cm
coupe le cercle (C’) en deux points M et M' on obtient donc deux
triangles MNP et M'NP qui répondent a la question .

2. En appliquant la réciproque du Théoréme de Pythagore : On obtient
MP? + MN? = 25 + 144 = 169 et MN? = 13° = 169 c'est-a-dire que

—~MP? + MN? = MN? d’oui le triangle MNP est rectangle en M.

©, - ~
- ~ ]\/]/
Ve )\\\ \
/ AR
/ Sem g oy l2em \
I P . |
P ~eN |
\ R Y A - /
N . \ /// -
R X : )
~ \ :
\ : /
N . 7
13 cm
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Activité 3

1.

o

D'apres le théoréme de Pythagore
on a:BC? = AB* + AC?> =9+16 =25 donc

BC = 5. N
2. Larelation : AC? = CH.CB donne 3 NN
2 |
cu=2C _16_5, . . L/
CB 5 / ;
La relation AB® = BH.BC donne 14 . e
2
BH=£—=2=1,8 et la relation : L + ! donne
BC 5 AH2 AB2 AC?
2
AH? = 21 - (A]23.AC)2 donc AH=AB'AC=ﬁ=1_2-=2,4,
AC"+AB° AC +AB BC 5 5
(AB.AC)?
Activité 4
1. Ona:BC=6 et ABC=75°,le triangle ABC DlT ‘—1 21
est rectangle en A donc | l
cos(AﬁC) = % donne AB = BCxcos(AﬁC) Cie
|
donc AB = 6.cos(75°) = 1,55 m |
2. sin(ABC)= ‘;‘—g donne AC = BCxsin(ABC) i
7
6
donc AC = 6.sin(75° donc AC =5,79 etpar !
suite CD=AD-AC =7-5,79 =1,21 |
|
|
|
Ale
1,55
Activité 5
1. De la relation tg(a) = 2. on aura:
sin(a) =2 donne sin(a) = 2cos(a) d'oit 4cos?(a) + cos?(a) = 1 ce que donne
cos(a)
5cos?(a) =1 donc cos(a) = 71_5— = g et sin(a) = ¥
2. 1+tg’(a)=1+4=5; L __1 < -2 _5 done 1+tg’(a) = !
cos%(a) [ \/g J 5 cos(a)
5
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Activité 6
1. Le triangle CHB est rectangle en H donc
d'aErés le théoréme de Pythagore on a :
CH? + HB? = BC? donc CH? = BC? - HB® d'oli
aV3

2 3a2 .
CH =a2——=T etpar suite CH:T

HB_L. sin(60°)=H—C:£ ; *

c0s(60°) =—=
BC 2 BC 2

HC
tg(60°) = — =+/3
2(60°) B

2. ¢0s(30°) = cos(90° - 60°) = sin(60°) = ,

M|$|

1
. . 1 sin(30°) o
30°) = sin(90° —60°) = cos(60°) = —, tg(30°) = =—==—=
sin(30°) = sin( )=cos(60%) =, @(30%) = = =
2

3.Si le triangle ABC est rectangle et isocéle en A
alors ABC = ACB = 45° . Si on désigne par a la

longueur du c6té [AB] alors C
BC? = 2a? d'ol BC = av/2 et par suite : D
cos(45°) = ;AE = _a = Q i
BC a2 2
Sin(45°) = ég = L = ﬂ .
BC av2 2 ] 45°
2 A b
sin(45°) o
tg(45°) = =—==1
g(45% cos(45°) ﬁ
2
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lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice1 .

ABC est un triangle rectangle en A tel que AB = 4,8 et AC = 3,6

1) Caiculer BC

2) Calculer tg(fs) . Donner la mesure de I'angle B arrondie au degré pres.

3) Placer le point M du segment [AB] tel que AM=1,6 cm.
Placer le point N du segment [AC] tel que AN=1,2 cm.

4) Démontrer que les droites (MN) et (BC) sont paralliéles.

Exercice 2

La figure suivante est un triangle rectangle en B
B

90

1. Calculer les distances AB , AH, CH et CB
2. Trouver l'aire du triangle ABC

Exercice 3
1

ABCD est un rectangle. tel que AB = 8 et BC =4BE =ZAB
(EF) et (AC) sont paralleles.
1. Calculez la mesure exacte de AC.

2. Calculez la mesure de BAC arrondie au degré prés
3. Calculez BF et EF

A E B
\F .
D C
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Exercice 4

On considére un triangle ABC telque AB=5,6 ;BC=4,2 ;AC=7
1. Faire une figure qu'on complétera au fur et 2 mesure des questions.
2. a) Quelle est la nature de ABC ? Justifier

b) Calculer la tangente de 'angle BAC . En déduire la valeur de 'angle BAC
3. Calculer l'aire du triangle ABC
4. Dans le triangle ABC, la hauteur issue de B coupe (AC) en H. Exprimer l'aire
du triangle ABC en fonction de BH.
5. Montrer que BH = 3,36 cm.
6. Calculer HC.

Exercice 5

Dans un triangle ABC rectangle en A, on donne ABC=30° et AC=5cm

3.Calculer AB

4.Soit M le milieu de [BC] ; la médiatrice de [BC] rencontre en N la droite (AC).
Calculer MN et NC

5.Montrer que les droites (BN) et (MA) sont paralléles.

6.Calculer le périmétre du trapéze AMBN.

Exercice 6

Soit un triangle ABC rectangle en A de hauteur [AH] tel que AB =5 et AC = 43
1.Déterminer les angles du triangle ABC
2.Le cercle (C) de centre H passant par A coupe (AB) en D et (AC) en E
—_ montrer que les points D, H et E sont alignés puis calculer AH.
3.a. Calculer les angles du triangle ADE.
b. Déterminer le rayon du cercle (C)
c. Calculer les longueurs des c6tés du triangle ADE.
4.Le cercle (C) coupe la droite (BC) en | et J . Calculer CH; CJ et Cl

Exercice 7

tel que BD = 3. Le point B décrit
le quart de cercle de rayon 2, de
centre A du méme cété que D ,
par rapport & A. C décrit le quart | R
de cercle - L
de centre D du c6té opposé a A par rapport a D . On note par x la mesure en degré

de I'angle DAB. Soit H le projeté orthogonal de B sur (AD) .
1. Exprimer en fonction de x la longueur BH.
2. Déduire I'expression de l'aire S du parallélogramme ABCD en fonction de x
3. Comment choisir x pour que S = 4.

Soit un parallélogramme ABCD H D
T
I
I
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Exercice 8
L'unité de longueur est le centimétre. Soit ABC un triangle tel que B=45° et

A C=60°, soit H et K les projetés orthogonaux respectivement de A sur (BC) et
de C sur (AB) et de plus BH=6.

1. Quelle est la mesure en degré de l'angle A?

2. Calculer AH et AB.

3. Calculez AC, BC, CK et AK.

4. Déduisez-en les valeurs exactes de cos(759) , sin(75°9).
Exercice 9

Soit a un angle aigu a et b deux réels quelconques. Montrer que les
expressions A , B et C sont indépendantes de o

e A=(cosa +sina)®+ (cosa - sina)?

e B=sin‘o -cos*a + 2cos?a

e C=(acosa -bsina)® + (asina +b.cosa)?

Exercicel0
. J5+1 o
1. Calculer sin(36°) sachant que cos(36°)=T. En déduire tg(36°)
2. Calculer cos(15°) sachant que sin(15°) = \/E;\/E . En déduire tg(159)
~ 3. Calculer sin(18°) et tg(18°) sachant que cos(18°)=———“1022‘/§.

Exercicel1

Montrer que pour tout angle x aigu on a :

(cos X + sin x)?- 2sin x cos X = 1
(sin x — cos x)? + 2.sin X.cos X = 1
cos*x + sin*x =1 -2cos®x.sin’x
cos*x — sin’x = 1 — 2sin®

tg®x — sinx = tg®x.sin’x

78




Exercice 12
La figure ci-contre est un triangle isocéle, de

sommet principal A, tel que ABC=72°,Ele
point de [AC] tel que [BE) est la bissectrice de
I'angle ABC.OnposeBC=a.
1. Calculer les mesures des angles BCA ,
CAB et ABE
2. Démontrer que BE = AE = a

3. a) montrer que AB = 2a.cos(36°)
b) montrer que CE = 2a.cos(72°)

c) Déduire que cos(36°) - cos(72°) = —;— €))

4. On pose EC =b et F le point de [BE] tel que [CF) est la bissectrice de I'angle
BCE .
a) Montrer que a = 2b.cos(36°)
b) Montrer que BC = 4a.cos(36°).cos(72°).
c) Déduire que cos(36°).cos(72°) =% )

5. On pose EC = b et F le point de [BE] tel que (CF) est la bissectrice de I'angle
BCE.
) a) Montrer que a = 2b.cos(36°)
b) Montrer que BC = 4a.cos(36°).cos(72°)
c) Déduire que cos(36°).cos(72°)=% ?2)

5. On pose x = cos(36°) et y = cos(72°)
En utilisant les relations (1) et (2) et I'égalité (x + y)® — (x —y)? = 4.xy .
Calculer x + y . Déduisez-en cos(36°) et cos (72°).
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IV. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice1l

1.Le triangle ABC est rectangle en A donc T
-d'agrés P;ﬂhagore ona: I
= AB |

I

I

BC? = +AC? = 59,04 donc BC = 7,88.

s AC 3,6 ~
2.19(B) =—=——=0,75 donc B =
ot AB 4.8 36,87 I
3. Voir figure ci-contre. 48%m
4.0n applique la réciproque du théoréme de :
Thalés on obtient : AM _16 _1 et I
AB 48 3 I
AN 1,2 1 AM AN 1,6letr
—=2>=—donc —=— h
AC 3,6 3 AB AC 1 N
( Arig@I_ _36em _ _ _

d'os (MN) // (BC).

Exercice 2

1. Le triangle ABH est rectangle en H donc % =sin42° = 0,67 donc

_AH 90 s 33em.
sin42° 0,67
De la relation AB® = AH.AC on déduit que
2
AB =w=124,44 cm.
AC

Vo ame

2. D'agrés le théoréeme de Pythagore on a :
BC? + AB? = AC? donc BC? =AC? — AB? d'ots BC? = 2980,45

d'ot BC = 54,6 cm . De la relation BC? = CH.CA onaura:

BC?
CH= =0,376cm
CA

3. L'aire du triangle ABC est S= AC;BH = 1452" 90 _ 6525 cme
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Exercice 3

Al I
E ¥

D C
8 8 1 — s
On constate que BC = ria 2etBE= 6°32 donc D'apres le théoréme de

Pythagore on a : AC? = AB? +BC?donc AC? =64 +4 =68 donc AC =217
. ~ . AB 8
2. Le triangle ABC est rectangle en B donc cosBAC =—=———=0,97
AC 2y17

Donc BAC=14°
3. On applique le Théoreme de Thalés dans le triangle ABC on obtient

BE BF BExBC 2 _1 de mémeona:
—8 *

BE _ BF EFdoncE=%donneEF=%x2\/ﬁdonc er Y17

BA BC AC  AC

Exercice 4
On considére un triangle ABC tel que AB=5,6 ;BC =42 ;AC=7

1. On construit le segment [AC] de longueur 7, le cercle de centre A et de
rayon 5,6 puis le cercle de centre C et de rayon 4,2 les deux cercles se
coupent en deux point B et B' on trouve donc deux triangles qui répondent a

la question.




2. En appllquant la recnproque du theoreme de Pythagore on obtient :
BA? + BC? = 49 donc BA?+ BC? = AC?
d'ou le triangle ABC est rectangle en B.

: ~ BC 4,2 B
3. tg(BAC)=—=—"—=0, 75donc A = 36,87°
eBAO=15%6 ¢

B

ABxBC

4. L 'aire du triangle ABC, S = =11,76

5.L'aire du triangle ABC : S = AC>2<BH 7

=—xBH
2 A H

6.Ona:S=11,76 donc %XBH =11,76 dou BH = 11,76x%=3,36

7. Ona:BC? = BH? + HC? donc HC? = BC?-BH? = 6,35 d'oll HC = 2,52 .

Exercice 5
1.Le triangle ABC est rectangle en A donc C
AC J§ 3AC o0
tg(30°) = — == donc AB= == =53
830%= AB 3 NE)

:
:
2.1l faut calculer d'abord CM. D'aprés le S
théoréme de Pythagore on a : \
BC® = AC® + AB® = 100 donc BC = 10 d'ou !
CM = 5. d'autre part on a : CMN triangle 4
rectangle en M donc A

tg(60°) = % =3 d'oll MN =+/3MC et par

30°

suite MN =53 etona:

cos(60°) = ™M —_—= 1 donc NC=2CM =10
NC 2

N
3. Dansle triangle CNBona: M= C*B et A =C*N donc (AM) // (BN).
4. Le triangle CNB est équilatéral donc le périmétre du trapéze AMBN est
P = 25.
D
Exercice 6 y
1. Pour déterminer les angles du triangle ABC il est
nécessaire de calculer ses rapports H
trigonométriques. On a : BC?= AB? + AC?= 64
donc BC = 8 et par suite

(e

cos(ACB):——:——~— d' ol ACB=30° et M <

puisque ABC rectangle en A on aura : ABC =60°
2. Letriangle AED est rectangle en A donc il est inscrit dans le cercle de diamétre
[DE] c'est le cercle (C) de centre H,donc H =D * E donne les points D,H et E
sont alignés.
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3. a. Letriangle ABH est rectangleen Hde plusona: ABH =60° donc
BAH=30°.Or le triangle AHD est isocéle de sommet principale H d’od
ADH = DAH = 30° donc ADE =30° et AED = 60°.
b. Il est nécessaire de calculer d'abord BH et CH. On a :
2
BH = ‘;]z =%=2donc CH=8-2=6.Etona:AH? = HB.HC = 12
donc le rayon du cercle (C) est r=AH= 23.

c. [DE] est un diamétre de (C) d'oll DE =2r=4+/3.

Dans le triangle ADE on a : sin30° = % =% donc AE= %DE =23 et

00330°=£ =£donne AD =£x4\/§ =6.
DE 2 2
4. Le triangle ABC est rectangle en A et H le projeté orthogonal de A sur [BC]
2 2
donc AC* =CHxCB d'ou CH =éCCB—:@ =6.0r Cl=CH-HI=6-23

et CJ=CH+HJ=6+23.

Exercice 7
1. Le triangle ABH est rectangle en H donc % =sinx c'est-a-dire

BH = AB.sinx = 2sinx .
- 2. L'aire du parallélogramme ABCD est S = AD.BH donc S =4 x2sinx = 8sinx.

3. S =4 alors 8sinx =4 d'ou sinx =% et par suite x = 30°.

Exercice 8
1.Dans le triangle ABC on a : B =45° et 4
C=60°donc A =180°—105°=75° =«
|
2.Le triangle AHB est rectangle et isocéle !
en H d'ot AH = BH = 6 cm. D'autre part vz Y 6V2
dans le triangle AHB on a : , :
|
:
i
H

HB donc s

c0s(45°) >\’
. ./60°
AB =642 . Le triangle AHC est c T

cos(45°) = HB d'ou AB=
AB

AH
sin(60°)

rectangle en H donne AC =
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6 12f

AC= N2 _43.Etona: CH=AC.cos(60°) = 4«/‘ =2J3.

N'&d

| Le triangle CKB est rectangle et isocéle en K donc CK = BK = CB.sin(45°) et

2
par suite on obtient : CK=(6+2J§).£=(3+J_)J_
3.0na:AK = AB - KB donc AK =6v2-(3++3)v2=3J2-+6 et par suite

AK 524662 o oy K _(+V3V2_ Joeva
AC 43 AC 43 4

cos(75°) =

Exercice 9

o un angle aigu a et b deux réels quelconques . En appliquant les produits
remarquables on obtlent
e A=cos’a +sino +2cosa sina +cos?o +sina- 2cosoc .sina donc
A=1+1 -2
e B = (sin’ a)? - (cos®a)? + 2cos? o
= (sin® .+ cos® a )(sin® o -cos? o )+2cos? o donc
B =sin®a - cos?a +2cos®o = sina + cos?a = 1
e C=aos’a +b2sin®a -2abcos o.sina + azsino + b2cos®a +
2abcos o.sina donc C = a2(cos® o + sin® o )+b2(cos® o + sina) = a2+

b2
Exercice 10
1. cos(36°) = ‘/5_4“ . De la relation pour tout angle aigu x on a :
cos’x + sin’ = 1 alors sin?(36°) = 1 — cos?(36°) donc
J5+1
sin?(36°) =1—( ) _16-6- 25 d’ol sin*(36°) = ha't) et par suite
16 16 8
in(36%) = V545 _ 10— 25
22 4

J10-245
sm(36) 4 _\10-25
0s(36°)  5+1 J5+1 _
4

tg(36°) =
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\/E—JEJZd
onc

2. dela méme fagon On obtient : cos’(15°)=1—sin2(15°)=1—(

4
16-8+4y3 _8+4J3 _2+43 donne cos(15%) = 2443

16 16 4 2
Ve-V2 2 _J6-\12
4 "+ 20+ B
3.Comme dans les questions précédentes. On obtient
16—1?6— 25 _ 3—8«/3 dou

sin(18°) ==X | g(18°) = sin(18°) _ .[3_\/3 y 4 ~ \/5 /3_\/3

:

cos2(15°) = et par

suite tg(15°) =

sin?(189) = 1 — cos?(18°) donc sin*(18°) =

V3-5

22 cos(18) 22 " i0+245 10+245
235 =\/3—J§ =\/(3—J§)(5—\/§>
Jio+25  V5+45 25-5
=\/15+5—8\/§ =\/20—8\/§ =\/5—2J§

20 20 5

Exercice 11
J

On utilisant les produits remarquables on trouve.
e (COS X + sin xf - 2sin X COS X = cOs>X +8in°X + 2C0SX.SiNX - 2C0SX.SiNX
= cosX + sin’x =1
* (sinx—cos xf + 2.5iN X.COS X = COSX + Sin®X - 2C0SX.SiNX + 2C0SX.SiNX
= COSX + Sin“x =1
cos®x + sin®x = (cosx + sin®)? — 2cos?x.sin’ = 1 - 2c0s°x.sin’x
cos™x — sin*x = (cos®)? — (sin®x)? = (cos®x + sin®x)(cos®x — sin’x)
(cos® — sin®x) = 1 - sin®x — sin’ = 1 — 2sin’x
o s ( sinx ]2 , sin®x-sin®x.cos?x sin’x(1-cos®x)
e {g°x-sinx=| ——| -sin°X= 3 = >
cosx cos?x cos?x

donc

sin®x
tg®x - sin®x = ——— x(1-€0s’x) = tg*x.sin’x .
cos?x

85




Exercice 12

1. Le triangle ABC est isocéle en A donc
BCA = ABC =72° donc CAB =180°-144°=36°
et puisque [BE) est la bissectrice de ABC alors

ABE - %A@C - 36°.
2. Letriangle ABE est isocéle en E car ABE = BAE
donc AE = BE . EBC = %AéC =36°d'ol

BEC =72° et par suite le triangle EBC est

isocéle en B donc BE=BC =a.

a. Siondésigne par O=B* A, Le triangle AOE
est rectangle en O (ABE isocéle en E) donc

AO

—— =c0s(36°

AE (36°)

d'ol AO = AEcos(36°) =acos(36°) or AB = 2A0
donc AB =2 a cos(36°9).

b. Sion désigne par L = E * C alors le triangle BLC est rectangle en L (car

EBC est un triangle isocele de sommet principal B) donc ]];—g =cos(72°) d'ou

LC =BC.cos(72°) =acos(72°) . Or EC = 2LC donc EC = 2acos(72°).

c. Le triangle ABC est isocéle de sommet principal A donc
AC = AB = AE+EC donne a + 2acos(72°) = 2acos(36°)

donc 2a(cos(36°) — cos(72°)) = a et par suite c0s(36°) - cos(72°) =% (1).

4. a. Letriangle BEC est isocéle en B donc BEC =72° et [CF) la bissectrice de

I'angle BCE donc FCE =36°ce que donne que CFE=72° donc le triangle
CEF est isocéle en C. Par raisonnement analogue que les questions
précédentes on déduit que a = 2bcos(36°)

b. Ona: b=EC =2a cos(72°) donc BC = 4acos(72°).cos(36°).

c. De la relation précédente on déduit que : a = 4acos(72°).cos(36°)

donc cos(36°).cos(72°) =i 2).
5. Onpose x = cos(36°) et y = cos(72°)

a. Des relations (1) et (2) on obtient : x—y=% et x.y=% et de I'égalité
(x +y)° = (x—y)? = 4.xy . on trouve (x+y)’ —% =1donc (x+y)’ =% ce
; 5
qui donne que x+y =
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X+y= —5
b. cos(36°) et cos (72°) sont les solutions du systéme : 2

x—y=1
Y73
par addition on obtient
2 1++5 X 1++/5 < 145
X = = =

2 équivaut a 4 équivaut a 4
—_ 1445 1 _5-1

2 4 2 4

or cos(72°9<cos(36°) donc cos(72°) = \/54_1 et cos(36°) = \/54” )
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Activités Algébriques

I. Activités pour bien assimiler mon cours

Activité 1 (Développement d’une expression)

Développer une expression c’est I'écrire sans parenthése.
Développer les expressions suivantes.
A(x) = 2x(3x - 1)
B(x) = (2x +1 )x — (3x + 5)
C(x) = (3x + 5)2
D(x )) = (2x 11)
=(X+
F(x) = (x - 1)5)
G(x) = (3x-1)(3x + 1)

NoghswN~

Distributivité de la multiplication sur I’addition.
Pourtousréelsa,b,cetdona:
~ (a+b)(c+d)=ac+ad+bc + bd

Produits remarquables.
Pour tousréelsaetbona:

e (a+b)2=a?2+b? +2ab
e (a—-b)2=a?2+b?-2ab
e (a+b)*=a’+3a% +3ab2+b°
e (a-b)®=a’-3a% +3ab2-b’
e a2-b2=(a-b)(a+b)
e a’-b® = (a-b)@a2+ab+b?
e a’+b%=(a+b)@a2-ab+b?
Activité 2

1. Montrer que pour tous réels x et y :
X(1 +2y)2 +2y(1 = X)2 + (X + 2y)(1 —2xy) = 2( X + 2y)

2. Developper et réduire I'expression :
A(x) = 7x* — x2 -6(x2 + 3)2 — 5(-x2 -7)2

Pour démontrer une égalité du type A= B, on
peut partir de A et le transformer pour obtenir B.
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Activité 3 (Factorisation d’une expression)

Factoriser une expression c’est I'écrire sous la forme d’un produit de facteurs.
Factoriser les expressions suivantes :

A(x) = 3x2 + 5x

B(x) = 4x2 + 20x + 25

C(x) =9x2-16

D(x) = (7x + 14)(x = 3) — (18x + 36)(3x — 1) — (x2 + 2x)
E(x) = (4x2-28x + 49) + (2x -7) + (3x +1)(7 -2x)

o=

Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)

Activité 1
1. A(X) =2x(3x - 1) = 6x2 -2x
2. B(X)=(2x+1)x—(3x +5) =2x2 + x -3x -5 = 2x2-2x -5
3. C(x)=(8x+5)2=9x2+30x +25
4. D(x) =(2x 1)2—4x2 4x + 1
5. (X)=(X+1 —x +3x2+ 3x + 1
6 F(x)=(x-1) =x%-3x2 + 3x 1
7. G(X)=(3x-1)(3x + 1) =9x2-
Activité 2
1. Posons B = x(1 +2y)2 +2y(1 — x)? + (x + 2y)(1 — 2xy). Effectuons les
produits : B = x(1 + 4y + 4y?) + 2y(1 -2X + X?)+ X — 2x2y + 2y — 4xy?
B = X + 4Xy + 4xy? + 2y - 4Xy + 2X3y + X -2X2y + 2y — 4xy?
Réduisons : B = 2x + 4y soit alors B = 2( x + 2y)
2. Dans le produit 6(x2 + 3)2, I'élévation au carré a priorité sur la
multiplication par 6.
On effectue (x2 +3)? puis on multiplie le résultat obtenu par 6. D’ autre part
(-x2-7)2= [ (X2 +7)]? = (x2 + 7)? puisque deux nombres oppesés ont le
méme carre On obtlent donc :
A(x) = 7x - x? -6(x +6x2 + 9) — 5(x + 14x2 +49)
A(x) = 7x* -x2 -6x* -36x2 - 54 -5x* -70x2 -245
Soit finalement A(x) = -4x* -107x2- 299
Activité 3
1. A(X)=3x2+5x=x(8x+5), (x est un facteur commun)
2. B(X) = 4x2 + 20x + 25 = (2 + 5)°
( produit remarquable a2 +2ab +b? = (a +b)?)
3. C(x)=9x2-16 = (3x—4)(3x + 4)

( produit remarquable a2 - b2 = (a — b)(a + b))
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4. D(x) = (7x+14)(x —3) — (18x + 36)(3x — 1) — (x® + 2x)
D(x) = 7(x + 2)(x -3) -18(x +2)(3x -1) =x(x + 2)
Donc (x + 2) est un facteur commun d’ou
D(x) = (x + 2)[7x -21 -54x + 18 —x) soit alors
D(x) = (x +2)(-48x -3) = -3(x + 2)(16x + 1)
5. E(x) = (4x2-28x + 49) + (2x -7) + (3x +1)(7 -2x) .
On remarque que (4x2 -28x + 49) = (2x -7)% donc on peut écrire :
E(x) = (2x 7)% + (2x - 7) =(3x +1)(2x -7) , on aura donc (2x — 7) comme
facteur commun d'olt E(x) = (2x — 7)(2x -7 + 1 -3x -1) ce qui donne
E(x) = (2x -7)(-x -7)

lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

Développer et éventuellement, réduire et ordonner chacune des expressions
suivantes ou x est un nombre quelconque (en utilisant les identités remarquables)

A =(9x +8)

B =(6-5x)’

C=(4x-7)(4x+7)

D=(x+1)* +(2x-5)(2x+5)

E = (x+2)(x-2)-3(2x - 4)* +5(2x + 3)(1- 7x)

Exercice 2

Développer et éventuellement, réduire et ordonner chacune des expressions
suivantes ou x est un nombre quelconqgue (en utilisant les identités remarquables)

A = (8x +9)*

B =(5-6x)

C = (7x-4)(7x +4)

D=(x+1) +(2x +6)(2x - 6)

E = (x-2)(x +2) - 3(4x - 2) +5(3x +2)(1- 7x)

Exercice 3
On considére I'expression suivante ou x est un nombre
quelconque :K =(3x-1 )2 -(8x-1)(2x-6)

1. Développer, réduire puis ordonner K.

2. Factoriser K. ‘
3. Développer, réduire puis ordonner I'expression de K obtenue au 2/
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Exercice 4

1. Dans chacun des cas suivants, factoriser I'expression (le facteur commun
est apparent):
A=3xy+Xx B=3xt+3xy C=3xt-3xy D=(3x)2+2x?

2. Factoriser E=27+3x.

3. Factoriser : F=27xt+6xy ; G=3x2-27x ; H=10x’y2+8x2y°

Exercice 5

Les égalités suivantes sont—elles vraies pour n'importe quelle valeur de x ?
Justifiez vos réponses (en calculant chaque membre avec une valeur de x si
I'égalité vous semble fausse, ou en développant un des membres de fagon a
obtenir 'autre membre si I'égalité vous semble vraie):

a. (3x)2 =3x2 b. (3x)2 =6x2

C. (3x)2=9x2 d. 4x2=(4x)2

e. 8x2-2x2=(3x)?2 f. (2x +3)2=2x2 + 9 + 12x

g- (Bx+3)2=3(x +1)? h. (83x — 1)2 = 9x2 —6x+1
Exercice 6

~~ Soit 'expression A = (x+1)(2x-1)+(2x-1)(x+2)
1. Développer A.

2. Factoriser A.

3. Calculer la valeur de A si x =%

Exercice 7

Soit I'expression C=(2x+5)2—(2x+5)(x+3)

1. Factoriser C.

2. Développer C.

3. Calculer C pour x =1.

Dans les exercices de 8 jusqu’au 11, factoriser les expressions données.

Exercice 8
A=(7x+3)£3x—2)+3x—2
—(x+5) -25

= (6x — 1)(7x—=3) = (7x = 3)(x + 9)
D 4(x — 5) — (x — 5)?
= (X + 8)(X + 7) — (2x +5)(x + 8)
Exercice 9

A= 9x—16+(3x+42(3x 2)
B =(4x—1)*-(x—5)
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C = (7x — 5)(3x + 2) — 6(3% + 2)(x + 3)
D = (2x + 3)(2x — 1) + 4x%+12x+9
E=(6x—1)°—(7x + 2)°

Exercice 10

A=4x-9+ (2x + 3)(x — 5)

B =(x+4)(-2x + 1) = 3(x + 4)
C=(x+5"-(x+5)

D = (2x — 3)* — 64x°

E = 100x® + 100x + 25 — (10X + 5)(X + 7)

Exercice 11

A=(-2x + 3 - (x-9)°

B = (x + 3)? —25(3x + 4)°
C=x2—9—(2x+5)$x—3)+5x—15
D=x*-16+ (x + 4)
E=(2x+7)%+10x +35

Exercice 12

Dans la figure ci—-dessous, qui
représente un terrain
rectangulaire, on désigne

par x la distance OM.

o x 10

e e

—

Exprimer I'aire 4 du terrain en fonction de x.

Développer A4.

3. La partie grisée représente une maison, 'autre partie un jardin. Quelle est
la forme de la maison ? .

4. Calculer I'aire du jardin en fonction de x.

5. Siun cété de la maison mesure 9m, quelle est I'aire du terrain ? Quelle

est 'aire B du jardin ?

n

Exercice 13

1. Aimen dit & Ines : "choisis un nombre x ; ajoute 1 au triple de x ; calcule
alors le carré du nombre obtenu et retranche lui le nombre 4". Quel
résultat trouvera Ines si elle choisit : x =5 ?

2. Aimen propose a Ines quatre expressions dont I'une correspond au calcul
qu'il lui a fait faire.
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Voici ces quatre expressions :
A=3(x+12-4 ; B=4—-(3x+1)2 ; C=(3x+1)2-4 et D=(x+3)2-4
Quelle expression Ines doit-elle choisir ?
3. a.Factoriser: C=(3x+1)2-4
b. Résoudre: (3x-1)(83x+3)=0
c. Ines rejoue ; elle choisit un nombre négatif et elle trouve alors zéro.
Quel nombre a-t-elle choisi ? Vérifier alors le calcul de Ines.
Exercice 14

On donne l'expression algébrique : D = (3x + 1)(6x - 9) - (2x - 3)2

1. Montrer que D peut s'écrire sous la forme développée et réduite:
D=14x*-9x - 18.

2. Calculer les valeurs de D pour x =g puis X = V2.

(é(:rire le deuxiéme résultat sous la forme a+b+/2, avec a etb entiers)
Factoriser 6x - 9, puis factoriser D.
En déduire les solutions de I'équation D = 0.

hw

Ill. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

A=09x+8)" =(9x)* +2x9x x8+8> =81x” +144x + 64

B =(6-5x)* =6> —2X6x5% + (5x)> = 36— 60x + 25x>
C=(4x-T)(4x+7)=(4x)* =7* =16x*> —49
D=(x+1)?+(2x-5)(2x+5) =x* +2xxx1+1* +(2x)* -5
D=x2+2x+1+4x>-25=5x*+2x-24

E =(x+2)(x—-2)-32x —4)* +52x +3)1-7x)
E=x>-4-3(4x*>-16x+16)+5(2x —14x* +3-21x)

E =x*-4-12x* +48x —48+10x — 70x* +15-105x

E =-81x* —47x-37
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Exercice 2

A = (8x+9) = (8X)2 +2x 8xx 9+ 9% = 64x2 +144x + 81
B =(5-6x)? =5%-2x5x6x + (6x)? = 25-60x + 36x2

C = (7x-4)(7x +4) = (7x)? - 4% = 49x2 -16
D=(x+1)%+(2x+6)(2x-6) = X* + 2x X x 1+1* +(2x)? - 6°
D=x?+2x+1+4x%-36 =5x +2x-35

E = (x-2)(x +2)-3(4x - 2)? +5(3x +2)(1-7x)

E =x2-4-3(16x2-16x +4) +5(3x - 21x2 + 2-14x)
E=x%-4-48x* +48x-12+15x-105x* +10-70x
E=-152x?-7x-6

Exercice 3

K =(3x-1)%.(3x-1)(2x - 6)

1. K=(3x-1)*-(3x-1)(2x-6)
K =9x*-6x+1-(6x"-18x - 2x + 6)
K=9x*-6x+1-6x°+18x+2x-6
K =3x*+14x-5

2. K=(3x-1)(3x-1)-(3x-1)(2x - 6)
K = (3x-1)[(3x-1)- (2x - 6)]
K =(3x-1)[3x-1-2x + 6]
K=(3x-1)(x+5)

3. (8x-1)(x+5)=3x*+15x-x-5=3x*+14x-5
On retrouve le résultat du 1/.

Exercice 4
1. A=3xy+x donne A =x(3y +1)
B = 3xt+3xy donne B =3x(t +vy)
C = 3xt-3xy donne C = 3x(t—y)
D = (3x)2 +2x2donne D = x3(9 + 2) = 11x?
2. 27 =3x9donc E=3(9 +x)
3. F=27xt + 6xy =3xx9 +3xx2y = 3x(9 + 2y)
G=3x2-27x = 3x(x -9)
H=10xy2 + 8x2y® = x2y2x10X + X2y2x8y = x2y2(10x + 8y)
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Exercice 5

a. (3x)2 =3x2 cette égalité est fausse car (3x)2 =9x2
b. (3x)2 =6x2 cette égalité est fausse
c. (3x)2 = 9x2 cette égalité est correcte
d. 4x2 = (4x)2 cette égalité est fausse car (4x)? =16x2
e. 8x2 — 2x2 = (3x)? cette égalité est fausse = 8x2-2x2 = 6x2 # 9x2
f. (2x + 3)2 =2x2 +9+12x cette égalité est fausse car (2x + 3)?=4x2+12x +9
g- (8x +3)2=3(x + 1)2 cette égalité est fausse
car (3x + 3)2 = [3(x+1)]2 =9(x+1)?
h. (3x — 1)2 = 9x2 —6x+1 cette égalité est correcte.

Exercice 6

Soit Pexpression A= (x+1)2x —1)+(2x-1)x+ 2)
1. A=2x2-X +2x-1 +2x2 + 4x —X -2 = 4x2 + 4x -3 = (2x)?+2x2x +1 -4
2. A=(2x+1)2-22= (2x + 1 +2)(2x+1 -2) = (2x +3)(2x -1)

3. Poyr x=—;— ,A=0.

Exercice 7

1. C = (2x+5)2—(2x+5)(x+3) (2x + 5) est un facteur commun donc

C = (2x + 5)[(2x + 5) —(x +3)]= (2x +5)(2x + 5 —x -3)= (2x+5)(x+2).
2. C=2x2+5x+4x+10=2x2+9x +10.
3. pourx=1,C=21.

Exercice 8

A=(7x +3)(3x—2) + 3x — 2 = (7x + 3)(3x = 2) + 1x(3x = 2)
= (3x—2)[7x + 3 + 1] = (3x — 2)(7X + 4)

= (X +5)%=25=(x + 5 )? = 5% =[x+5-5][x+5+5]= x(x + 10)

B
C = (6x — 1)(7x = 3) — (7x = 3)(x + 9) = (6x—1)(Zx=3) — (7x=3)(x+9)
= (7% = 3)[6x-1— (x+9)]= (7X — 3)[6x-1—x-9)] = (7x — 3)(5x — 10)

D = 4(x - 5) - (x = 5)°= 4(x-5) - (x - 5)(x-5) = (x - 5) [4 - (x-5)]
=(x=-5)[4-x+5=(x=5)(-x+9)

E=x+8)x+7)-2x+5)(x + 8)=(x+8)(x +7) - 2x +5)(x + 8)
= (x4+8)[x+7 - 2x+5)] = (x + 8)[x + 7T - 2x - 5] = (x + 8)(-x + 2)
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Exercice 9
A=9x"—16 + (3x + 4)(3x — 2) = (3x)%4% + (3x + 4)(3x — 2)
= (3x-4)(3x+4) + (3x+4)(3x—2)= (3x + 4)[3x-4 + 3x-2]=(3x+4)(6X-6)

B =(4x —1)° — (x = 5)°=[ (4x-1) - (x-5) I (4x-1) + (x-5) ]
=(4x—=1-x+5)4x—1+x-5)=(3x +4)(5x—6)

C = (7% = 5)(3% + 2) — B(3X + 2)(X + 3) = (7x=5)(3x+2) — 6(3x+2)(x+3)
J = (3x+2)[7%=5 — B(x+3)] = (3x+2)(7x-5 -6x-18) = (3x + 2)(x - 23)

D

(2x + 3)(2x — 1)+ 4x°+12x+9 =(2x+3)(2x—1) + (2x) + 2x2xx3 + 3°
(2x + 3)(2x — 1) + (2x + 3)® = (2x+ 3)(2X - 1)+(2x + 3)(2x + 3)
(2x + 3)[2x - 1+ 2x + 3] = (2x + 3)(4x + 2)

E = (6x—1)° = (7x + 2)% = [6x-1 - (7x+2)] [6X-1 + 7x+2]
= (6x-1-7x-2)(6X-1+7x+2) = (- x— 3)( 13x + 1)

Exercice 10
A =4x* -9+ (2x + 3)(x = 5) = (2x)2 - 3% + (2x + 3)(x — 5)
=(2x+3)(2x-3)+(2x+3) (X — 5) = (2x+3)[2x-3+x-5] = (2x + 3)(3x - 8)

B =(x+4)(-2x + 1) = 3(X + 4)%= (X + 4)(-2X + 1) — 3(x_+ 4)(X + 4)
= (X + 4)[-2X + 1 =3(x+4)] = (X + 4)(-2x+1-3x-12) = (x+4)(-5x-11)

C = (x + 5)° = (X + 5) =(x + 5)(X + 5) — 1x(x + 5)
=(X+5)X+5-1]=(X+5)(x + 4)

D = (2x — 3)® — 64x° = (2x — 3)? — (8x) = [2x-3 - 8X][2X-3 + 8X]
=(-6x—3)(10x-3)

E = 100x%+100x+25 — (10x+5)(x+7)=(10x)*+2x10xx5+5% - (10x+5)(x+7)
= (10x+5)%- (10X + 5)(X + 7) = (10x+5)(10x+5) - (10x+5)(X+7)
= (10x + 5)[10x+5 — (x+7)] = (10x+5)(10x+5 -x-7] = (10x+5)(9x-2)

Exercice 11
A= (-2x + 3)2 = (x — 9)% = [-2x+3 - (x-9)][ -2x+3 + x-9]
=(-2X+3=-X+9)(-2x + 3 +x-9) = (-3x + 12)( -x - 6)

B=(x+ 32)2 —25(3x + 422 =(x+3)? - 5°(3x+4)% = (x+3)% — [5x(3x + 4)]?
= (X+3)° = [15x + 20]" = [x+3 - (15x+20)][x+3 + 15x+20]
= (x + 3 = 15x —20)(x + 3 + 15X + 20) = ( -14x — 17)(16x + 23)
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C=x2—9— (2x + 5)(X — 3) + 5x — 15 =x*~3%— (2x+5)(x-3) + 5x(x-3)
= (X-3)(x+3) — (2x+5)(x-3) + 5x(x-3) = (x-3)[x+3 - (2x+5) + 5]
= (X — 3)(x+3 — 2%-5 + 5) = (x=3)(-x+3) = (X - 3)(-1)(X - 3)= - (x-3)°

D =x2—16 + (X + 4)%= x* = 42 + (x+4)(x+4)= (x-4)(x+4)+ (x+4)(x+4)
=(X+4)[x—4+x+4]=(x+4)(2x) = 2x(x — 4)

E=(2x+7)%+10x +35 = (2X + 7)(2x + 7) + 5x(2x + 7)
=(2x+7)2x+7 +5] = (2x + 7)(2x + 12)

Eﬁ(ercice 12

1. Laire A4 du terrain rectangulaire est : 4= (x +3 )(x + 10)

2. A4 =x2+13x+30

3. La partie grisée a la forme d'un carré d'aire x°

4. L’aire occupée par la maison est I'aire du carré de cbté x , soit x2. Donc
I'aire du jardin est la différence entre l'aire du terrain et I'aire de la maison
soit alors 13x + 30

5. six =9 m alors I'aire du terrain A = 228 m? et l'aire du jardin
B = 147m?
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Exercice 13

1. On doit calculer (3x5 + 1)2- 4 soit (15 + 1)2-4 = 252.
2. L'expression C.
3. a) C=(3x+1)2-4=3x+1)2-22=(3x+1-2)(3x + 1 +2)
donc C = (3x—1)(3x + 3) .
b) (3x—1)(3x +3) =0 équivauta 3x+1=00u3x+3=0

Equivauta x=-1ou x =% donc S; ={—1, %}

¢) Ines avait choisi -1 d'aprés la question précédente.
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Exercice 14

D = (3x + 1)(6x -9) —( 2 -3) = 18x2 -27x + 6x -9 -4x2 + 12x -9

- donc D=14x2-9x-18

pour x =+2 ; D=14y2° -9J2 18 =28 -94/2-18 donc D=10-942..

6x-9 = 3 (2x-3) ; D = 3 (3x+1) (2x-3) - (2x-3)% donne
D = (2x-3) (3(3x+1)-(2x-3)) d’ou D = (2x-3) (9x+3-2x+3) ce qui donne
D = (2x-3) (7x+6).

D=0 équivautéx:g oux=—§.
2 7
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Devoir de synthese N°1 -1

Exercic_e N°1

1. Simplifier les expressions suivantes :

_5233x_ 23
—( w2y ) x(-xy?) . B =520+2+/80 —12v45 — 125

C(=5xey) x(xy)
y C = xy /49y +4y./xy? —/25x%y* oU x et y réels positifs.
2. a. Calculer (2+\/§)2 et (Z—ﬁ)z

b, Simplfier: X5 . 55
2445 3-25 34245

Exercice N°2

1. Développer les expressions suivantes :
A=03x-2" ;  B=Gx-2"-(3+03-x)
2. Factoriser les expressions suivantes.
C=49x2-25 ; D=(2x+3)(x +v2)+(x*+2/2x +2) ; E=x2—4x—5

Exercice N°3

Soit (C) un cercle de centre O et de diamétre [AB] tel que AB =6 cm . C est un
point de (C) tel que BAC =50°.
1. Faire une figure.
2. Laparallele a (OC) menée de B recoupe (C) en E. Montrer que [BC) est
bissectrice de I'angle ABE .
3. Montrer que le triangle ACE est isocéle.
4. Soit F le point tel que CB = AF .
a) Quelle est la nature du quadrilatére CBFA ?
b) Montrer que F est un point de (C).
5. Le cercle (C’) de diamétre [AO] recoupe (AE) en | et (AF) en J.
a) Montrer que le point | est le milieu du segment [AE] et J milieu de [ AF].
b) En déduire que les droites (IJ) et (EF) sont paralleles.

6. Calculer ABE . Déduire les mesures de AFE et AJ|

99




Devoir de synthése N°1 -2

Exercice N° 1

1. Simplifier les expressions suivantes : A =318 —4+/8 ++/50 .

5 2 6 * *
g Yoabitavab’ o, acR, etbeR’
bv/a

2. On considére les réels x et y tels que : x =+17+122 et y=+17-124/2 .

a) Montrer que x et y sont inverses.

b) En déduire une écriture simple de chacun des réels suivants :
3 3
X 'y xy?+ x2y

c) Calculer (3+2J§)2 puis résoudre dans IR I'équation : x2—17 =1242

Exercice N°2

1. Ecrire D sous la forme aJB , oU a est un entier relatif et b un entier naturel
le plus petit possible. D = /200 — 2+/50 +3+/32
2. Calculer E=3-25)

3. Factoriser F = 9x2 -49

4. Soit G = (x +1)2-2(x + 1)(3x — 4)
b) Développer et réduire G
c) Factoriser G

Exercice N°3

Soit un parallélogramme OABC et A’ un point de [OA] . La paraliéle & (BA) passant
par A’ coupe (OB) en B’ et la paralléle a (BC) passant B’ coupe (OC) en C'.

1. Comparer les rapports oA’ et 9~B— puis OB' et %
- vomp pPors 5a o P o8 ¢ oc
2. Endéduire que oA’_oc .
OA OC

3. Montrer que les droites (AC) et (A'C’) sont paralleles.
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Corrigé du devoir de synthése N°1 -1

Exercice N°1

= = G _ —

(—5x2y3)4 X(XA3y)_2 54.X8ylzx y_z - SXMle - 555 5
B =5x2/5485 36555 =185 — 415 = —235 .
C= 7xy\/§+4y2f—5xy\/§ = 2xy\/§+4y2\/; .
2. a) (24V5) =4+5+4V5=944V5 5 (2-7) =4+ 74T =11-47
94445 (9+445)(V5-2)
- L =95 -18+20-8/5=+5+2
2445 (2445)(v5-2)

V5(3+2V5)-V5(3-25) 3V5+10-3V5+10 _ 20

(3—2J§)(3+2J§) B 9-20 1

(C52y) x(=) Sty xy) | oy _Y l[yJS
)

J

b)

Exercice N°2
1. A=(3x-22=9x2-12x + 4 ;
B=(3x—2-(\3+x)3-x)=9x2—12x +4—-9+x2=10x2—12x -5
2. C=49x2-25 = (7x)? = 5% = (7x - 5)(7x + 5).
D = (2x + 3)(X +v2) + (x2 4+ 24/2x £ 2) = (2x +3)(x +v2) + (x +~/2)* donc
D=(x+v2)2x +3+x+2) = (x ++2)B3x +3+2) ;
E=x2—4x—5=x2—4x+4-9=(x—2)" -3 =(x-5)(x +1).

Exercice N°3

1. (Figure ci-contre)
Il est clair que le triangle OBC est
isocele en O donc OBC=0CB (1) .
Les angles OCB et EBC sont alternes

internes déterminés par les deux
paralléles (BE), (OC) et la sécante

(BC) donc EBC = OCB (2) .
D’aprés (1) et (2) on déduit que
EBC = OBC donc [BC) est la
bissectrice de OBE .
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CEA = CBA ( deux angles inscrits qui interceptent le méme arc AC )
CAE = CBE ( deux angles inscrits qui interceptent le méme arc CE ) or
CBE = CBA donc CEA = CAE d'ou le triangle ACE est isocéle en C.

a) On a par hypothése CB = AF donc CBFA est parallélogramme et puisque
(AC) L (BC) ( ABC triangle inscrit dans le cercle de diamétre [AB] ) donc CBFA

est un rectangle.
b) D’aprés a. le triangle BAF est rectangle en F , le cercle (C) est de diamétre

I'hypoténuse [AB] donc F est un point de (C).

a) Le triangle OAE est isocéle en O (OA = OE) et | un point de (C’) dont [OA]
est un diamétre donc les droites (Ol) et (AE) sont perpendiculaires donc [Ol]
est la médiane du triangle OAE issue de O donc | = A* E, de la méme fagon
on a : OAF un triangle isocéle en O et (OJ) L (AF)doncJ=A*F

b) Dans le triangle AEFona:l=A*Eetd=A*Fdonc (lJ) / (EF)

D’apreés la question 2. [BC) est la bissectrice de 'angle ABE donc

ABE = 2ABC = 2(90°— 50°) = 80° . AFE = ABE = 80° ( deux angles inscrit qui

interceptent le méme arc @) . AJI = AFE =80° (deux angles correspondants
déterminés par deux paralléles (IJ) et (EF) et la sécante (FA).
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Corrigé du devoir de synthése N°1 -2

Exercice{\l °1

1. A=3V9x2—4V4x2 +/25x2 =632 —8/2 +542 =32 ,
_oa'ba+4f’)a  3a7fp|Va+4fofVa  Va(-3ab—4p’)
bva bva bva

donc B =—3a2—4b2.

2. a) xxy:\/(l7+12\/5)(17—12\/§> =VI72—2x122 =1 =1

donc x et y sont inverses.

B

I 1
b) C:——i———x—y:y+x—x—y:y+x—x—y:0
Xy Xy
‘+y° X+y)(x2+y2—x
=Xty :( ) Y y):><2+y2—1 Donc
Xy?+ yx? y+x

D=17+1242 +17-12J2-1=33.
2
¢) (3+2v2) =17+12J2 . L'équation : x2=17+1242 & x2=(3+242)" donc

on trouve deux solutions x = —3—22 ol x = 3+2v2 donc

Sx ={-3-22,3+242}.

Exercice N°2

1. D=V10?x2 —2J52x2 +3J#x2 = 1042 =102 +124/2 = 1242 .

2, E:(3—2\B)2 =9-12J5+20=29-12.5.

F = (3x)?-72 donc F = (3x -7)(3x + 7).

a) G=(x+1)2-2(x+1)(3x—4) =x2+ 2x + 1 -6x2 + 2X +8
donc G= -5x2+4x +9

b) G = (x+1)[(x + 1) -2(3x -4)] = (X +1)(-5x + 9).
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Exercice N°3
1.En appliquant le théoréme de Thalés
dﬁns le triangle OAB, (A’B’) // (AB) donc
OA'_OB (1). Dans le triangle OBC ,
OA OB
(BC) // (BC) done 22— 9€" (9,
OB OC

2. Daprés (1) et (2) on déduit que oA'_o¢ etona
OA OC
C'e[OC]et A'e [OA] donc, d'aprés la réciproque du théoréme de

Thalés on aura (A'C’) // (AC).
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Equations et Inéquations du premier degré
a une inconnue

I. Activités pour bien assimiler mon cours

Activité 1 (Détermination d’'une équation du premier degré)

Un téléphone portable et son étui coltent ensemble 120 dinars. Le téléphone
colite 100 dinars de plus que I'étui. Quels sont les prix du téléphone et de I'étui ?

L'équation a + x = b ou x est I'inconnue a une seule solution : x=b - a.

. . . . . b
L'équation ax = b ou x est I'inconnue (a=0) a une seule solution: x=—
a

Résoudre une équation, c'est trouver toutes ses solutions.

Activité 2 (Résolution d’une équation)

Résoudre dans R les équations suivantes :
1. 2(2x-5)- (4x +7) =3(2x-1)- (Bx + 1)
2. 4(2x-5)-3(3x + 1) =-6(x - 2) + 5x

3. 2(x-3)-5x=-3x-6

Activité 3 (Résolution d’'une équation)

Résoudre dans R les équations suivantes :
1. Bx+1)(x-4)=0

2. x(2x-1)(-x+3)=0

3. x*-2x=-1

Résolution d'équations du type : (ax + b)(cx + d) =0

Un produit est nul si et seulement si I'un des deux facteurs est nul.
AxB=0 équivauta A=0ouB=0.
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(RESOLUTION D’UNE INEQUATION)

Résoudre une inéquation, c’est trouver toutes les
valeurs de I'inconnue qui rendent vraie I'inégalité.

Signe de ax+bavecac R etbe R

X - 00 b

+ 09

ax +b| signe de (-a) ¢

D signe de (a)

Activité 4 :
(Résolution d'inéquations : exemples et présentation des solutions)
Résoudre dans IR les inéquations suivantes

e 5x-10=0

e 8x-24<0

e 12-6x<0
Activité 5

Résoudre dans R les inéquations suivantes et représenter leur ensemble de
solutions sur une droite graduée :

1. 8x -3 <9 - 4x

2. 2x >3 (1 + x)

3. 3x-8<8(x-2)
3+2x_ 3 +x

4, 5 8 <0
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Activité 4
In‘équation Résolution Solutions
5x-102>20 5x>10,donc x>2
S]R ._.[2’ +°°[ 2LL Solutions >
8x-24<0 8x <24 ,doncx<3
Sg = ]_oo’ 3[ Solutions r >

12-6x<0 -Bx<-12,doncx>2

Sg = 2.+ 3,Solutions

Activité 5
1.8x-3<9 - 4x équivauta 8x+4x<9+3 équivauta 12x< 12
doll x<1 donc Sg=]-eo,][
[
L —>

2. 5-2x>3 (1 + x) équivauta 5-2x>3 + 3x

équivaut a —2x—-3x>3 -5 équivauta —5x>—2 équivaut a x<%
2
d'ol Sp = |—o0, 5]

8 } 5[

=

0 251 >
3. x-8 < 8(x-=2)

3x-8 < 8x-16 équivauta 3x-8x < 8-16

équivauta —5x < —8 équivauta x> —g- d'ol SR{%,M[
C
0 8/5L >
3+2x_ 3+ x
4) 5 3 < 0
équivaut a 4(32+42—X)— 3(322)() <0équivauta 483+2x)-3(3+x) < 0

équivaut a 12+ 8x-9-3x<0équivauta 5x <-3 donc x< —?3
r T
doi S, = }_oo’_ % { 350 0

>
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lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1
Résoudre dans R les équations suivantes :
x+2 x-1
3 7
x+2 x-1
___+—
3 7
3. x+ﬁ—l—x+2=l(3x+l)
2 6
X2 +x-2=0
a) [2x-4/=6
b) [2x—6]+]x~9|=0 c) [4x—6|+|6x~9|=10

6. x2—4=(x-1)(x-3)

=5

Exercice 2

Résoudre dans R les équations suivantes :
1. 2x+DBx—-4)-2x+D(x-D+6(2x+1)=0

(x-2)-9(2x-1)" _

2.
3
2 2 3 3
3. (x=1)"—(2x+3)" =x+4 4 (x-1) —(x+1)"=-2
5. Jax*-28x+49=9 6.4x% —4x = -1
Exercice 3

Résoudre dans R les équations suivantes :
1. |x-1-]2x-1=0

2. |2x-1-|x-1=2

3. |x+2/-3|2x-3|=2-x

Exercice 4
Résoudre dans R :

x+1#2x—3 _ 1*2—x
2 3 2
2. a) Vvx-1=0 Db)Vx-1=2 c¢)vx-1=-2
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Exercice 5

Trois enfants se partagent une certaine somme d'argent. Le premier regoit un
quart de la somme totale. Le second regoit les deux tiers de cette somme.
Sachant que le premier enfant a regu 120 dinars, calculer la somme d'argent

percue par le troisiéme.

Exercice 6

Une meére a 30 ans, sa fille a 4 ans.

Dans combien d'années I'4ge de la mére sera-t-il le triple de celui de sa fille?

Exercice 7

Déterminer la distance x du segment [BM] sachant que :
(MN)//(BC)et AM =8 ; BM =x

MN=4etBC=6 ,

Exercice 8

Résoudre dans R chacune des inéquations suivantes :
D(x-1)(2-x)20 2) (3x+2)-3x*-2x <0
3)x*-1<x+1 4) 3x+2)* 2 (x-2)*

5) (x=2)(x2=1)<0

Exercice 9

1) Sachant que 2,7 <e < 2,8, donner un encadrement de chacune
des expressions suivantes:3e,e +3 et-4e

2) Résoudre dans R

a)|x-1<2 b)2<|2x-1<8

c) [2x-1]<|x+2]  d)y(x+4)*-3<0

e)l-)(ﬂ=1 f)|x-2/+x-2=0
X-2
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IV. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

x+2 x-1

1. SR équivauta 7(x+2)=3(x-1)

équivaut a 7x +14=3x -3
équivauta Fx-3x=14-3

équivaut a 4x =11 équivaut a x:lj1
11
Sp =<—
® {4}
x+2_,_x7—1=5 Squivaut 7(x+2)2-:3(x—1)=5

équivauta 7(x+2)+3(x—1)=5x21 équivauta 7x+14+3x-3=105
équivauta 10x =105-14+3 équivauta 10x =94

équivaut a x=%=ﬂ donc sz{ﬂ}
10 5 5

2.

3. x+—§ﬂ—x—+2=-l-(3x+1)

2 3 6
6X+3(x+D)-2(x+2) _Tx+1
6 6
6x+3x+3-2x-4 Tx+1
6 6
équivauta 7x-1=7x+1 équivauta Oxx =2 impossible
SR -_—@
4. xy/2+x-2=0 équivaut a x(1++2)=2
équivauta x = 2
1++2
2(1-2)
(1++2)(1-2)

2(1-2)

équivauta Xx=—== _2(1_J§)

S ={-2(1-+2)} _

équivaut a

équivaut a

équivauta x=
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5.a) [2x-4|=6 équivauta 2x-4=6 ou 2x-4=-6
équivaut a 2x =10 ou 2x=-2
équivauta x=5 ou x=-1
Sk ={-1 5}

b) [2x—6]+|x=9|=0 éq}Jivauté [2x-6/=0 et [x—9|=0
équivauta 2x-6=0 et x-9=0
équivauta x=3 et x=9 impossible

d'ou Sy =9

c) |4x—6|+|6x—9|=10 équivaut & 2[2x —3|+3[2x -3|=10

équivauta |[2x-3|(2+3)=10
10
i
équivaut a 2x-3=2 ou 2x-3=-2
équivauta 2x=5 ou2x=1

équivauta [2x-3|= 2

équivaut a X :% oux=—

2
15
Sp=1{-,>
R{zz}

6. x>—4=(x-1)(x—-3) équivaut 3 x2—-4=x>-3x-x+3
équivaut a x2 —4-x2 -3 =—4x équivaut & —7 = —4x

. 7 7
équivauta x=—d'olu S, =<—
a 4 . {4}

Exercice 2
1L 2x+DBx—4)— 2x+D(x-1)+6 (2x +1) =0
équivaut a 2x+1)(3x-4—(x-1)+6)=0
équivaut a 2x+1)(3x—4-x+1+6)=0
équivaut a (2x +1)(2x +3) =0 équivaut & 2x+1=00u 2x+3=0

équivautax:—l ou;<=—E d'ol Sy ={ _g,_l}
2 2 22
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, (x=2) —39(2)(—1)
équivaut a (x-2)*-[3(2x - 1)] =0
équivaut a (x-2-3(2x-1))(x-2+3(2x-1))=0
(
(-

=0équivaut a (x-2)*-9(2x-1)" =0

équivaut @ (x—2-6x+3)(x—-2+6x-3)=0

équivaut a (-5x+1)(7x - Sf 0 équivauta -5x+1=00u 7x-5=0
équivaut a —5x =-1o0u 7x =5 équivaut a x =% ou x =%

doil Sy = {; j}

3. (x-1)°—(2x+3)’ =x+4
équivauta (x—1+2x+3)(x-1-2x-3)=x+4
équivauta (3x+2)(-x—4)-(x+4)=0
équivauta —(3x+2)(x+4)—(x+4)=0 équivauta (x+4)(-3x-2-1)=0
équivauta (x+4)(-3x-3)=0 équivauta x+4=00u -3x-3=0
équivauta x=—4 ou x=-1 d'ou Sy ={-4,-1}

4. On rappelle que : |a* - b’ =(a—b)(a2 +ab+b2)

(x=1)" = (x+1)° =2
équivaut & (x—l-x—l)[(x—l)z+(x-1)(x+1)+(x+1ﬂ=—z
équivaut a —2[(x—1)(x—1+x+1)+(x+1)2]=—2
équivaut a —2[2x(x—1)+(x+1)2]=-2
équivaut a —2[2x2—2x+x2+2x+1]=—2
équivaut a —2]:3)(2 +1] =-2 équivaut a-6x>-2+2=0
équivauta —6x*=0 équivauta x=0 d'oli Sy ={0}
5. 4x> —28x+49 =9 équivaut & (2x)? —2x2xx7+7> =9
équivaut a /(2x-7)° =9 équivaut & |2x-7|=

équivauta2x-7=9 ou2x-7=-9
équivaut a 2x=16 ou2x=-2 équivautax=8 oux=-1
Sr ={-1.8}
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6.4x% —4x=—1 équivaut a 4x2 —4x+1=0 équivauta (2x)° -2x2x+1%> =0
f. . .
équivaut a (2x—1)°=0

équivaut a 2x—-1=0 signifie x =%

1
s==~{3}
Exercice 3

Soit x un réel, on appelle valeur absolue de x notée |x| le nombre positif

|x|=x six=>0

éfini :
dé 1t par {|x|=—x six<0

1. |x—1]-|2x-1=0 équivauta |x-1|=[2x~-1|
équivaut a x—1=2x-1 ou x-1=-2x+1
équivauta O0=x ou 3x=2 équivauta x=0 oux=§

2
Sy =¢{=,0
R{ss}

2. [2x-1-|x-1|=2

T

X =00 1 +o0

J2x—1| 2x +102x-1]2x- 1

|x_1l X+1|-x+1¢px-1

IZX—1|—|X—II -X 3x-2] x

-SiXE}—oo,ﬂ D |x-1]-|2x-1|=2 équivauta —-x =2
équivauta x=-2 donc S, [ ={-2}
3]
. Si XGI:%,I:} : |x-1]-]2x-1)=2 équivaut & 3x-2=2
P N P R 4 4 11
equivauta 3x=4 equivauta x=—or —¢|—,1|,doncS;, =9
37 3 |2 [34]
« Sixe[l+oof @ [x~1|-|2x~1|=2 équivauta x =2, donc S}, ,.; ={2}

Conclusion : S = S}w 1 } U S[ 1 1} U S[L i = {-2,2}
= >
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3. |x+2l—3|2x—3| =2-X

ER
X -0 -2 > +

|x4—2| -x-2 X+2 X+2

[2x—3| |-2x+3 | -2x +3 2x-3

« Sixe |-,-2] :
|x+2|-3]2x-3|=2-x équivauta -x-2-3(-2x+3)=2-x
équivauta —-x—-2+6x-9-2+x =0 équivauta 6x=13

équivauta x = %e ]-ee,—2] donc S]%,_ﬂ =g

.SiXG[_z,g]  [x+2-3[2x-3 =2-x

équivaut a x+2-3(-2x+3)=2-x équivauta Xx+2+6x-9-2+x=0

2>
2

équivaut a 8x—9=0 équivaut a x=2 e{—z,3 ,donc S ={—}.
8 2 [ }

. Sixe B,+oo[ :|x+2|-3|2x-3|=2-x équivaut &
X+2-3(2x-3)=2-x équivauta x+2-6x+9-2+x=0
équivaut a —4x+9 =0 équivaut a x=2 donc S, ={2}

4 [-m[

2

2

Conclusion: S =S, ;U S[_z 2} U SF M[ = {%,%}
, =

Exercice 4
L x+1_2x—3 _ 1_2—x équivaut & 3(x+1)-2(2x-3) _ 2-24+x
2 3 2 6 2

équivaut a 2[3(x+1)-2(2x-3)]=6x
équivaut @ 2[3x+3-4x+6]=6x
équivaut a 2(—x+9)=6x équivauta —2x+18=06x

équivaut a —8x=-18 équivauta x=_—188=% dou Sg ={—}
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2. a) Jx-1=0 Condition : x >1.
JYx-1=0 équivauta x-1=0 équivauta x=1. Sy ={i}
b) Vx—1=2 Condition : x >1.
Jx-1=2 équivauta x-1=4 équivauta x=S5. Sk ={5}
c) x-1=-=2 impossible car Jx-120 , donc Sy =@.

Exercice 5
En notant x la somme totale, et a la somme d'argent pergue par le troisiéme

on sait que L x+—2—x+ax—x
473

12-3-8 1

12 12

1.2 . R 1 2, . .
soit —+—+a=1 équivautd a=1-—-= équivauta a=
4 3 4 3
Le troisieme enfant regoit donc un douziéme de la somme totale.

On sait de plus que %x =120 donc x = 480.

La somme percue par le troisieme enfant est donc % =40 soit 40 dinars.

Exercice 6

Soit x le nombre d'années ou I'age de la mere sera le triple de celui de sa fille.
30 + x = 3 x (4+x) équivaut a 30 + x = 12 + 3x
équivaut a2 x = 18 équivauta x = 9
Dans 9 ans, I'age de la mere (30+9 =39 ans) sera bien le triple de celui de sa fille
(4+ 9 =13 ans).

Exercice 7
MN) // (BC) et AM =8 ; BM =x
AM _ AN _MN ( ;
Ona: B - AC E signifie MN=4etBC=6 ,
8 _AN_4 L. 8 4
8+x AC 6 8+x 6

signifie 48 = 4(8 + x),signifie
48 =32 +4x signifie 4x =16
signifie x = 4.
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Exercice 8

I.x-D2-x)=20
.« (x=D(2-x)=0 équivaut a

x—1=00u 2—-x=0 équivaut a
Xx=1oux=2

« d'aprés le tableau de signe
Sg =[L2].

2.(38x+2)-3x%-2x <0 équivaut a
(8x+2)-x(3x +2) <0 équivaut a
(Bx+2)(1-x)<0

- tableau de signe de (3x +2)(1-x)

3x+2=0¢équivauta x = _2.

1-x=0 équivauta x =1.
« d'aprés le tableau de signe

Si= o2 Uord

3.x2 —-1<x+1équivauta (x-D(x+1)—-(x+1)<0

équivauta (x+1)(x—1-1)<0
équivaut & (x+1)(x-2)<0
« tableau de signe de (x +1)(x —2)
x+1=0¢équivauta x=-1
x—2=0¢&quivauta x =2.
- d'aprés le tableau de signe Sy =[-1,2].
4. (3x+2)* 2 (x-2)?
équivaut 2 (3x +2)* —(x—2)* 20
équivaut a (3x+2+x-2)3x+2-x+2)=0
équivaut a 4x(2x+4)=0

équivaut a 8x(x+2) =0 équivaut a3 x(x+2)=20

« tableau de signe de x(x +2).
Donc Sy = ]-e0,—2]U[0, +oo
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X -0 1 2 4
x-1 - 0 4+ +
2-x + + 0 -
x-D2-x| - 0 + 0 -
=00 —z + 00
X 2 |
3x +2 -0 4+ | +
1-x + + ¢ -
(Bx +2)(1-x) ~ ? + -
X -0 -1 2 4
X+ 1 - 0 4 +
X-2 - - +
fx-(x-2) )| + P~ +
X -0 -2 0 +o0
X+2 - 0 + +
S - - +
X (X +2) + 0 - 0+




5. x=-2)x*-1D<0
x=-2)x*-1)=(x-2)(x-D(x+1)

X -0 -1 1 2 4+
X+ 1 - + + +
x-1 - - + +
x-2 - - I

2Ny = 0+ 0 - p *

Dol sg =]-e0,-1]U[1,2]

Exercice 9
1.+ 2,7<e<2,8 signifie 3x2,7 <3e <3x2,8 signifie 8,1<3e<8,4
« 2,7<e<2,8 signifie 2,7+3<e+3<2,8+3 signifie 5,7<e+3<35,8
» 2,7<e<2,8 signifie —4x2,7>-4e>-4x2,8 signifie —11,2 <—4e<-10,2
2.2)|x~1|<2 équivautd -2<x-1<2 équivautd -1<x<3 d'ob Sy =[-1,3]
A retenir : poura=0

x|<a équivautd —a<x<a équivautd xe[-a, a]]

x| >a équivaut & X e J-oo,—a] U[a,+oo[J

b)2<|2x—1|<8 équivautd 2<2x-1<8 ou —-8<2x-1<-2

équivaut 8 3<2x<9 ou -7<2x<-1 équivaut a %SXS% ou _—27st_71
39] [-7 -1
dott S =| =, = U] === |.
: [2 ZH 2 2}

o) [2x-1|<|x+2| équivaut & [2x -1 <|x+2’
équivaut & (2x-1)2 < (x+2)? X coo 1 3 400
équivaut & (2x—1)* —(x+2)* <0 3%+ 1 - b 4+ | s
équivaut a (2x—-1-x-2)2x—-1+x+2)<0 -3 )
équivauta (x-3)(3x+1)<0 *

. Tableau de signe de (x —3)(3x +1). Gx+ D} + O = O+

Donc Sy =[—%,3} .
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d) (x+4)2—3<0 équivaut @ |x+4|-3<0 \/a_2=]a,

équivaut a [x + 4] <3 équivauta —-3<x+4<3,
équivautd -7<x<-1 dot Sy = -7.-1]

x-2f
5 =1 équivauta |x-2|=x-2 et x#2

e)

équivauta x-22>0 et x %2
équivauta x>2 d'ol Sy =]2,+c

f) [x-2| +x-2=0 équivauta |x—2/=—(x-2) “a]=—a équivaut & aSO]

équivaut & Xx-2<0 équivauta x<2,donc Sy = ]—00,2]
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Fonctions linéaires

I. Activités pour bien assimiler mon cours

Activité 1 (Définition : fonction linéaire)

1) Soit x la longueur d'un c6té d'un carré et soit y le périmétre de ce carré.

Ona: y=--
On dit que le périmetre est fonction linéaire de la longueur du cété.
2) Compléter longueur duncoté duncarrex] 1 2} 4| 7
périmétre de ce carré 4x 4

Définition : Soit a un nombre réel donné.
Lorsque I'on associe a chaque nombre x le produit ax, on définit
la fonction linéaire de coefficient a.
Notation f :x ——ax (se lit : qui a x associe le nombre ax)
« On dit que f(x) = ax est I'image de x par f.
« X est un antécédent de f(x).
+Ona:f(0)=0etf(1)=a

Activité 2
On considére les fonctions linéaires suivantes :
frx=2f(x)=2x et g:xr~>+g(x)=-2x

1) Compléter: | X 012 X 0]-2
f(x) g(x)

2) Représenter graphiquement dans un méme repére (O, |, J) les fonctions
linéaires f et g.

Soit f la fonction linéaire définie par : f : x —ax

L'ensemble des points de coordonnées (x ; ax) est appelé
représentation graphique de la fonction linéaire f.

Dans un repére (O,l,J) cette représentation est la droite passant
par:

- I'origine du repére O(0 ; 0)

- le point de coordonnées A(1 ; a)

On dit que cette droite a pour équation : y = ax.

"a" est le coefficient directeur de la droite.

Il indique” I'inclinaison " de la droite.
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ll. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)

Activité 1
1. Soit x la longueur d'un c6té d'un carré et soit y le périmetre de ce carré

Ona: y=4x
On dit que le périmétre est fonction linéaire de la longueur du cbté.
3 longueur d'uncoté duncarrex] 1 |21 4] 7
érimetre de ce carré 4x 4 18116} 28
Activité 2
1. x |02 X 0-2
fx) |0 |4 gx) |0 |4

2. e festune fonction linéaire, sa représentation graphique est une
droite D4 qui passe par O(0,0). Comme f(2)= 4, alors D, passe par
le point de coordonnées A(2; 4).
¢ g est une fonction linéaire, sa représentation graphique est une droite
D, qui passe par O(0,0). Comme g(-2)= 4, alors D, passe par le point
de coordonnées B(-2; 4).

)
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lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

Dans la liste des fonctions suivantes, donner celles qui représentent des fonctions
linéaires.

On précisera, dans ce cas, leur coefficient.

1) f:x P 5x 4) f x> -3x
2) g: x> 44X 5) L: x> 2(x-3)+6
k: 4x +1
3)hIXHlX 6) kx> dx+
4
Exercice 2

1. Soit f la fonction linéaire de coefficient -3

Calcule 1(-2) , (1) et f(%)

2. Quelles sont les images par f de % c4et+/3

3. Trouver I'antécédent de 9.

Exercice 3

f est une fonction linéaire telle que : (2) = 5.

1. Déterminer son coefficient.

2. Quelles sont les images parfde 1,-6, 0 ?

3. Représenter graphiqguement dans un repére (O, I, J) la fonction linéaire f.

Exercice 4
Application des fonctions linéaires aux pourcentages

1. Un article subit une augmentation de 10%. Sachant que son prix initial était de
50 dinars, déterminer son prix aprés augmentation .

2. Un article subit une augmentation de 10%. Sachant que son prix initial était de
x dinars, déterminer son prix aprés augmentation. Quelle est la nature de la
fonction associée.

3. Un article subit une diminution de 20%. Sachant que son prix initial était de 50
dinars, déterminer son prix aprés diminution .

4. Un article subit une diminution de 20%. Sachant que son prix initial était de x
dinars, déterminer son prix aprés diminution .
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Exercice 5
1. Un magasin de vétements fait des soldes a -30%. Soit p

le prix d'un article avant les soldes et p' son prix pendant les soldes.

a) Quel est le prix pendant les soldes d'un pantalon dont le prix avant

les soldes était 60 dinars ?

b) Quel est le prix avant les soldes d'une veste soldée a 77 dinars

a) Exprimer p' en fonction de p.

b) p' est-il l'image de p par une fonction linéaire?

Au bout d'un mois de soldes, les prix baissent a nouveau de 20%.

a) Si p" est le nouveau prix d'un article apres la nouvelle réduction de

prix, exprimer p" en fonction de p' et en déduire I'expression de p" en

fonction de p.

b) Aprés la deuxieme réduction de prix, les prix avant les soldes ont-ils
subi une réduction de 50%. Justifier la réponse

Exercice 6
Un magasin décide d'accorder une remise de 40% sur la vente de ses

vétements d'été.

1.
2.

3.
4.

Combien sera vendu un pantalon dont le prix était de 40 dinars ?

Soit x le prix d'un autre vétement, exprimer son prix p(x) apres
reduction, en fonction de x.

Quelle est la nature de la fonction p ?

Quel est le coefficient directeur de la représentation graphique de cette
fonction ?

Exercice 7

Dans un repére (O,l,J) on considére les deux droites D et D’
Représentant respectivement les fonctionfet g .

YA

5
D o

4
3
2

5 43 2 1 /01 2 3 4 3
‘1

2
-3
4
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1. Déterminer graphiquement f(1) et g(2).
2. Déterminer les antécédents de chacun des réels 4 et -2 par f .
3. Déterminer les coefficients de fetde g .

Exercice 8

Propriété : d = v xt; d est la distance parcourue ; v est la vitesse moyenne et

t =durée

A une vitesse moyenne v donnée, la distance parcourue d est proportionnelle a la
durée du parcours't.

Exemple :

Un avion vole a une vitesse moyenne de 800 km/h

1. Quelle distance parcourt-il pendant 7h 45min ?

2. A la méme vitesse combien de temps lui faudra-t-il pour parcourir 9600 km ?

Exercice 9

En navigation, on utilise le noeud comme unité de vitesse.
Sachant que 50 nceuds correspondent a 92,6 km/h, exprimer les deux applications
linéaires qui permettent :

1. De transformer les nceuds en km/h

2. De transformer les km/h en nceuds.

Exercice 10

f est une fonction linéaire définie sur R par : f(x) =[ njrl)x avec me R\{-1}
m
On désigne par D la représentation graphique de f dans un repére (O, 1, J)
1) Déterminer m pour que le point A(2,4) € D
2) Pour la valeur trouvée de m représenter graphiquement f dans un repere
(O, L J).
Exercice 11

RLK est un triangle rectangle en R, K
avec RK=6cmetRL=9cm.

M est un point quelconque du c6té
[RK]. On pose RM = x (x en
centimeétres). Bl

P est le point du segment [RL] tel N
que RP =RM = x.
On place alors le point N pour que R
RMNP soit un carré. ' c
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1.Dans cette question x = 2. On obtient la figure précédente (on remarque
que le point N se trouve a l'intérieur du triangle RKL).
a. Calculer l'aire du triangle RKL.
b. Calculer I'aire A; du carré RMNP.
Calculer I'aire B4 du triangle KMN.
Calculer I'aire C1 du triangle NPL.
Calculer A1 + B¢ + C,. Vérifier que I'aire du quadrilatére RKNL est
inférieure a l'aire du triangle RKL.

Dans cette question x=5

Faire une figure précise.

Ou se trouve maintenant le point N par rapport au triangle RKL ?

On appelle maintenant A, I'aire du carré RMNP, B, I'aire du triangle KMN
et C, l'aire du triangle NPL. Calculer ces trois aires et vérifier que l'aire de
RKNL est supérieure a celle du triangle RKL.

3.0n prend maintenant x quelconque.

a. Calculer l'aire Az du carré RMNP en fonction de x.

Calculer I'aire B3 du triangle KMN en fonction de x.

Calculer I'aire C5 du triangle NPL en fonction de x.

b. Montrer que A, +B, +C; = gx

c. On cherche s'il existe une valeur x pour laquelle le point N se trouve sur le
segment [KL]. Pour cela, résoudre I'équation obtenue en écrivant :
Az + B3 + C; = Aire du triangle RKL. Conclure.

oo

4. a. Dans un repére orthogonal (o,ﬁ) , représenter la fonction x > %x

pour x compris entre 0 et 6.0n prendra : en abscisses : 5 cm pour 3 unités,
en ordonnées : 1 cm pour 3 unités.

b. Résoudre graphiqguement I'équation gx =27 . Commenter.

IV. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)
Exercice 1

f est une fonction linéaire de coefficient 5.
g n'est pas une fonction linéaire. Car g(0) = 4
h est une fonction linéaire de coefficient %

f est une fonction linéaire de coefficient -3
L(x)=2(x-3)+6=2x-6+6 =2X

L est une fonction linéaire de coefficient 2.

k n'est pas une fonction linéaire car k(0) = 1

Sl A

o
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Exercice 2

1. flafonction linéaire de coefficient 3 par suite f(x) = -3x
+1(=2) = (-3)(-2) = 6
- (1) =(-3)(1) =-3

-
(g3

f(4)=-3x(4)=-12
f(3)=-3V3

3. llifaut trouver x tel que f(x) =9 équivauta —-3x =9 soitx=-3
ainsi —3 a pour image 9 par f.

Exercice 3
1. On sait que f est une fonction linéaire, elle est donc de la forme :
f(x) = ax

Or, f(2) = 5, donc : 2a = 5. Son coefficient a est 5

5
dol f(X) =—x
(x) 5

2.-f(1)=§x(1)=§
-f(—6)=§x(—6):—§22=—15

. (0) = gx(o) )
3. la représentation graphique de f est une droite

D= {M du plan tel que M(x ;%x), X € R}
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Exercice 4
1. son prix apres augmentation est de :
50 + % x50=50+0,1 x50=50+5=55
Aprés augmentation, l'article codte 55 dinars
2. son prix aprés augmentation est de :x + fl()%x =x+0,1x=1,1x

Prix aprés augmentation :y = 1,1 x.
D'ou la fonction linéaire associée : x F=1,1 x
3. son prix aprés diminution est de : 50 - % x50=50-0,2 x50

=50-10=40
Aprés diminution, I'article colte 40 dinars

4. son prix aprés diminution est de x - %x =X-0,2x = 0,8 x

Prix aprés diminution : y = 0,8 x
D'ou la fonction linéaire associée : x —+0,8 x

Exercice 5
1.2) p'=60-60x -2 = 60><(1——3—j=0,7 « 60 = 42
100 10

Pendant les soldes, le pantalon colite 42 dinars.
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30 i . o R 77
b) p- ﬁp =77 équivauta 0,7 p=77 équivauta p = W
équivauta p = 110 dinars
Avant les soldes, la veste codtait 110 dinars.
2. a) Expression de p' en fonctionde p :
p' = p——?’2 p = p—ip = p(l—ij équivaut a p’ =—7—p
100 10 10 10
équivauta p’=0,7p
b) Puisque p' = 0,7 p, alors p' est I'image de p par une fonction linéaire.
La fonction linéaire est f(x) = 0,7 x

3. a)p’= P'—foo—op’ équivauta p’ = p’—%p' équivauta p”=(1-0,2)p’
équivauta p”=0,8p’
Or,p'=0,7p,donc:p"=0,8x0,7p=0,56p
b) Comme 0,56 > 0,50, alors les prix avant les soldes n'ont pas subi une
réduction de 50%.

Exercice 6
1. Un pantalon dont le prix était de 60 dinars sera vendu
40 40— 16 = 24 di
40 — 700 x 40 = 40 — 16 = 24 dinars
40
2. p(x)=x-100 - X

p(x) = x—0,4x équivauta p(x) = 0,6x

3. p est une fonction linéaire de coefficient de linéarité 0,6.

4. Le coefficient directeur de la représentation graphique de cette fonction est
0,6.

Exercice 7

1. f(1)=-2:9(2)=3

2. 4 apour antécédent -2 par f car le point (-2,4) appartient a D.
-2 a pour antécédent 1 par f car le point (1,-2) appartient a D.

3. festune fonction linéaire et D & pour équation : y = ax
etona:f(1)=-2donca=-2, douf(x) = -2x
g est une fonction linéaire et D’ a pour équation : y = ax

etona:g(2)=3donc 3 =2a donca=% , d'ou g(x)=%x
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Exercice 8

1. 7h45min=7,75h
d=vxt
d =800 x 7,75 = 6200 km
2. d=vxt équivauta 9600 =800 x t

équivaut a t=%509(-)Q équivauta t=12h

Exercice 9
1. y désigne le nombre de noeuds et x le nombre de km/h
y

Y - X gquivauta x=92,6x-- équivauta x = 1,852y
50 92,6 50

2. Si y désigne le nombre de nceuds et x le nombre de km/h, alors

Y. X équivauta y=
50 92,6 Y

20 x = 0,54x
6

)

Exercice 10

1.A(2,4)eD:y:[ o )x équivaut a 4=[ m sz
m+1 m+1

équivauta 2= SR équivauta 2(m+1)=m
m+1

équivauta 2m+2=m équivauta m=-2
2.Pourm=-2o0na: f(x)=2x

YA D
5
4
—— S — 3 —_— —
2
1
5 43 2 1401 2 3 7 3 >
X
[
3
4
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Exercice 11

1. a) Aire(RKL) = 6—:—9: 27 cnt’.
b) A= Aire (RMNP) = 2% = 4 cm?

(KR-KM)MN _ 4x2
2 T2

(9-2)x2

B;= Aire (KMN) = =4 cm?

Cy = Aire (NPL) = =7 cm?

A+ B+ Cy =15 cm?

Aire (RKNL) = 15 cm?

Aire (RKL) =27 cm?

On a bien Aire (RKNL) <Aire (RKL).
2. a) Voirfigure :

K

N

P

b) Nse trouve al exteneur du triangle RKL.
c) A,=5°=25cm?

R

BQ_KMMN 5 =cm? 250m
2 2
CZ_PL><PN=51_><_5_10 om?
2 2

Aire (RKNL) = Az+B,+C, = 37,5 cm?

On a donc & présent: Aire (RKNL) <Aire (RKL).
KMxMN _ (6-x)x _ay X

3. a) A3=X2 B =

2 2 2"
9—-x)x 2
C3=PL.NP=( X) =gx—x—.
2 2 2 2
2 2
b) A3+BS+CS=x2+(3x—x?j+(%x—%]=1—25~x.

¢) Ag+By+Cs = Aire (RKL) d'oir: 125 27
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7x2_9x2_18_, o
15 5 5
Pour x =3,6 I'aire du quadrilatére RKNL est égale a I'aire du triangle
RKL: le point N se trouve alors sur le segment [K,L].
4. a) Voir figure :

1

doli: x=

!
|
|
I
|
!
I
!
|
I
|
I
1

3356 6’ X

b. voir figure ci-dessus.
La résolution graphique donne:

% =27 pour x =3,6: on retrouve la solution précédente.
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Il. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)

Activité 1 (Définition d’'une fonction affine)

1. compléter le tableau suivant :

nombre de kilométres parcourus] 100 | 120 250 }320] 500

prix payé (Dinars) 30 | 32

45 152

70

2. Lorsque I'on parcourt x kilomeétres, le prix y vaut : y = (0,1)x + 20

Activité 2 (Représentation graphique)

f(x)=2x+3 g(x)=—x+4+2 | h(x)=x k(x)=3
) f(- 2) = -1 g(3) =-1 h(3)=3 | k(0)=3
Compléter i(0) =3 g(-1) =3 h(0)=0 | k(1)=3
fr\cl)igggnde la affine affine linéaire constante
Iéraarehp;;iseeg;agon La droite Dy : La droite Dy: | La droite | La droite
foncr:Jtion est : y=2x+3 y=-x+2 Doy =x|Daiy=3
N
5
4
Ds:y=3
3
1 s
7 6 5 4 -3 /1o 1 g8 9
-1
2
Ds 3
4]
54
D1
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lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

1. Trouver une fonction affine f : x — ax - 3 telle que 'image de 3 soit 6 .
2. Trouver une fonction affine g : x — -2x + b telle que g(2) = -3.
3. Trouver une fonction affine h telle que son ordonnée a I'origine est 2 et

h(3) = 4
Exercice 2
7 6 5 -4

Pop~

Exercice 3

A 4

Lire et écrire les cordonnées des points A et B de la droite D.
Déterminer le coefficient directeur de la droite D.

Déterminer la fonction affine f représenté par D.

Déterminer l'intersection de D et de I'axe des abscisses

Dans un repére orthonormé (o,l,J) représenter les applications affines suivantes

fix—-2x+3 et g:xl—)%x—Z

Exercice 4

Soit f la fonction définie par f(x) = —4x + 7 pour tout réel x.
1. Quelle est le nom d’une telle fonction ?
2. Déterminer 'image de 3 par f.
3. Déterminer la valeur de x qui a pour image 5 par f.
4. Représenter graphiquement la fonction f
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Exercice 5

v

Soit f la fonction affine associée a la droite A. Ou f(x) =ax +b

1.

Lire les coordonnées du point E , déterminer b.

2. Lire les coordonnées du point G , déterminer a . puis déterminer la
fonction affine f.
3. Soit B(6,-6) et C(3,-1) .
Préciser par le calcul si B et C sont des points de A.
Exercice 6

Soit I'application affine f :R+—»> R

1.
2.

3.

[$)]

X 2x—-3

Calculer f(2), f(0) et 'antécédent de 3 par f.
Tracer la représentation graphique A de f dans un repére orthonormé
(0,1,J).
Soit M(2m -1, 3m — 2 ).Calculer m pour que M soit un point de A .
Soit g I'application affine définie sur IR par g(6) =2 et g(-3) =5
a) Déterminer 'application g puis tracer sa représentation graphique

A' dans le méme repére (0,l,J)
b) Les droites A et A' se coupent en un point K. Calculer les

coordonnées de K.
Soit h I'application affine dont la représentation graphique est la
droite A" passant par le point F(1 ,-2) etA"// A . Déterminer
I'application h.
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Exercice 7

Déterminer, dans chaque cas, I'application affine vérifiant les conditions proposées.
1. festreprésentée par la droite passant par les points A(-2;7) et B( 3 ; 2)
2. gesttellequeg(0)=4etg(3)=6
2

3. Le coefficient directeur de h est - 3 et h représentée par une droite D

passant par le point C(1 ; 5)
4. kesttelle que k(5) - k(1) =3 etk(0) =2

Exercice 8
On donne les applications affines f et g définies sur IR par

f(x)=2x—-5et g(x) =——2—x+2
1. Construire dans un méme repére orthonormé (o,i,j) les droites

A et A, les représentations graphiques respectives de fetg .
Déterminer les réels x et y pour que A(2,y) €A et B(x,-4) €A,

A ; coupe 'axe des abscisses (x’x) en E .Calculer les coordonnées de E .
On pose C( 4,3) et D( 0,2) . Vérifier que C €A ;etque D €A,.

On pose I le milieu de [CD]. Calculer les coordonnées de | puis déterminer
I'application affine h qui admet comme représentation graphique la droite
(B).

as e

Exercice 9

On donne I'application affine f définie sur R par f(x) =x + 4.

1. a) Calculer 'image de -4 par f et 'antécédent de —;:parf

b) Tracer dans un repére orthonormé (o,T,]') la représentation

graphique D de f. :
2. Ladroite D coupe 'axe des ordonnées en B. Calculer les coordonnées
de B.
3. a) Ondonne M(1,-3) et N (-1,-1).Déterminer I'application affine g qui
admet la droite (MN) comme représentation graphique.
b) Vérifier que le point C(0,-2)e (MN)
4. a) Dire pourquoi les droites D et (MN) sont sécantes ?
b) Tracer dans le méme repére (0,l,J) la droite (MN) .
c) Déterminer les coordonnées du point A intersection de D et (MN)

5. Ondonne AB=AC=3/2 et BC=6
Vérifier que le triangle CAB est rectangle en A.
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Exercice 10
1. Soit ABC un triangle tel que AB=10cm BC=9cm et AC=5cm.
Soit M est un point quelconque du segment [AB].La paralléle a la droite
(BC) menée par M coupe la droite (AC) en S.

a) Trouver deux quotients égaux a %— . Justifier les réponses.

b) Onpose AM=x, (donc 0<x<10cm) et % s’écrit % . Exprimer en

fonction de x les longueurs MS et AS.
c) Exprimer MB et SC en fonction de x.
2. a) Etablir que le périmétre du triangle AMS est y, =2.4x , et que le

périmetre du trapéze MSCB est y, =24 -0,6x . N
b) Compléter le tableau :

X 0 5 10
¥y = 24X
y, =24-0,6x

Représenter y, et y, en fonction de x dans un repére (O,l,J)
c) Calculer xtel que y, =y, .
Quelle est alors la mesure des périmetres de AMS et de MSCB?

IV. Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)
Exercice 1
1. Onaf(3)=6donc:ax3-3=6 donc 3a =9 donca=3
f est I'application affine : x > 3x -3
2. Onag(2)=-3donc:-2x2+b=-3 équivauta b=-3+4 équivauta b=1,
g est I'application affine : x > —2x+1
3. b=2estl'ordonnée a l'origine de h: x> ax+b donc h(0) =2 d'ou b =2 et

par suite h(x) =ax +2,orona :h(3) =4 donc 3a+2=4dou 3a=2etpar

suite a =§ d’ou h est 'application affine x — %x +2
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Exercice 2

1. A5) ;B(0.2)
2. Dest lareprésentation graphique d’une fonction affine f. Le coefficient
directeur d’'une fonction affine est définie par :

a =M—) pour tout x # x’

X=X
(1)-1(0) _ 5-2

=3

f
Dans cecas a=

1-0 1
3. Ona:f(0)=2,doulordonnée a l'origine de festb = 2, le coefficient
directeur defesta =3 doncf:x > 3x+2.
. T o2 . |MeD P . Jy=~fx)
4. Soit M(x,y)e DN(0,1) équivaut a - équivaut a
Me (O,1) y=0
donc f(x) =0 équivauta 3x+2=0 équivauta x= —%
. - 2
d’ot DN(O,1)= {(_E’Oj}
Exercice 3
Soit Dy d’équation y = - 2x + 3 la représentation graphique de f .
X 0

y=-2x+3|3 1

Soit D, d’équation y= % x —2 la représentation graphique de f .

X 0 3
2 -1

1
==X-2
y 3
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Exercice 4
1. f(x) = —4x+ 7 :fest une fonction affine.
2. Limagede3parfest:f(3)=—4x3+7=-12+7=-5.

3. 5estlimagede xdonc5=—4 x+7doud4x=7-5 doudx=2dou x=% ;

% est I'antécédent de 5 par f.

4. Soit D :y =-4x + 7 la représentation graphique de la fonction f
X 1]2
y=-4x+7]3]-1

YA

v
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Exercice 5

1. E(0,3) eA équivaut a f(0) =3 équivauta o+b =3 équivauta b=3.
G(2,0) eA équivaut a f(2) =0 d'ou 2a + b =0 équivauta 2a=-3 dol

3 . 3
=——, par suite f =——x+3
a=—7P ®)==3

3. f(6) =—%x6+3 =-9+3=-6 donc B appartient a A

«f(3) = —%x(3)+3 = —% #-1 d'oli C(3; -1) n'appartient pas a A.
Exercice 6
1. fx)= 2x-3.1(2)=22-3=1; f0)=-3

I'antécédent x de 3 par f vérifie f(x) =3 équivaut a 2x-3=3

équivaut a 2x =6
équivauta x =3

2. A:iy=2x-3

3. MQ@2m-1,3m-2)e A signifie 3m—2 =f(2m—1) équivaut a
3m-2=2(2m-1)-3 équivaut a 3m-2=4m-2-3
équivaut a —2+2+3=4m-3m équivaut a 3=m.
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4. a) g(x)=ax+b
_g(6)-g(-3)_2-5_ 3

«a = =
6-(-3) 6+3 9

=—% , d'od g(x)=—%x+b

+ g(—3) =5 équivaut a —3a+b =5 équivaut a —3(——%} +b=5

équivauta 1+b=>5 d'ou b =4. Conclusion |g(x) = —%x +4

- Pour tracer la droite A' on place les points A(6,2) et B(-3,5)
et on la trace la droite A' = (AB)

1
K(x, ANA' équivaut a donc 2x-3=-—x+4
b) K(x,y)e AN quiv , ! d X+

équivaut é2x-%x=4+3

équivaut a %x =7 équivaut a

six=3 alors y=2x3-3=6-3=3 d'ouK(3,3).
5. A"//A donc h et f ont le méme coefficient directeur a=2, d'ol h(x) =2x+b
F(1,-2)e A" donc h(l) =-2 équivaut a 2+b=-2 équivauta b=—4

o [FR=22-3)
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Exercice 7
L'application affine vérifiant les conditions :

1.

f est représentée par la droite passant par le point A( -2 ;7)

équivaut a f(-2) 7 f est représentée par la droite passant par le point B( 3 ;2)
équivauta f(3) =

f(x) = ax + b. avec a= f(‘zz)‘;(3) - 7’52 = _1, d'od f(x) = ~x +b.

On remplace x par - 2 et f(x) par 7 : 2 + b = 7, d'ou donc f(x)=-x+5.

2. gesttellequeg(0)=4etg(3)=6.avecg(x)=ax+b, g(0)=4,
donc 0+b=4 doub=4donc g(x) =ax + 4.
g(3)=6 équivauta 3a+4=6 équivauta 3a=2 équivauta a=§
B 2
d'ou g(x)=§x+4.
3. Le coefficient directeur de h est - % donc h(x) = - % x + b. (D) passe par le
. . 2 - N 2 17
point C( 1;5) donc h(1) = - 3t b=5 équivauta b= 5+§ =? d’ou
2 17
h(x)=-—x+—.
()=-3%+3
4. Kk estune fonction affine donc k(x) =ax +b, aveca =k(5—)5_£1(li =%
et k(x) =Zx +b. Sik(0) =2, alors b = 2. Donc k(x)=%x+2.
Exercice 8
X 210
1. A iy=2x-5, .
1Y y=2x—5|-1] 5
X 0] 2
A,:y= —gx +2 3
2" 2" y=—§x+2 2| -1

142




YA

FN

A

Ok LN

2. +A(2y)e A, équivauta f(2)=y

équivautda 2x2-5=y équivauta -1=y d'ol A(2,-1)

« B(x,~4)e A, équivauta g(x) =—4 équivaut & —gx+2 =—4

équivaut a —gx=-4—2 équivaut a —§x=—6

équivaut a x = (-%):4, d'ou 3(4,_4).

3. M(x,y)e A n(x,x') équivaut é{

Donc 2x-5=0 équivaut a x = 2

2
A, N (x,X') ={E(g,0)}

Me A,
Me (x,x")

y=2x-5

équivaut a
? {y=o

4. +f(4)=2(4)-5=8-5=3 donc C(4,3)e A,

- g(0) =—%xo+2 =2 d'ou D(0,2)e A,

Xg +Xp 4+0
5. Iestle milieude[CD]équivaut a 2 equivauta
_Ye+¥o y, =3¥2.5
Yi= > 1575 75
5
dou I} 2,—
22)
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 Soit h: x — ax +bI'application dont sa représentation graphique
estladroite (BI).Be (BI) signifie h(4)=-4et Ie(BI)

signifie h(2)=

o

h(4)-h(2) 75 13

* Le coefficient directeur de (BI)est:a= " = _——

. h(x)=-—1‘—f-x+b

2 2 4°

Ona:h(4)=-4 équivauta -%(4)+b=-4 équivauta b-13=-4

équivauta b=9, d'ou h(x)=-%x+9.

Exercice 9
1. a)«f(-4)=-4+4=0
« antécédent de % par f: f(x) =—;— équivaut a x+4 =%

Lo R 1 L 5 7
équivaut a x = 5—4 equivaut a x = e

x|-410

b) D:y=x+4
) Dry=x+ 0 4

Y4

~'7 :6 -5/ -4 -'3 2 -1 01 2 3 4 5 6 7 8 97
-1
-2
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2. Dn(0,j)={B(0,y)}. B& D signifie y = 0+ 4 = 4 signifie B(0,4)
3. a. g(x)=ax+b.
ca= 9(1):(_9_(1;1) = —32” =-1 d'ot g(x) = -x +b.
«g(1)=-3 équivauta —-1+b=-3 équivauta b=-2. dol g(x)=-x-2.
b. (MN):y=-—x-2
g(0)=0-2=-2donc C(0,-2)e (MN).
4. a. f(x)=x+4 donc a=1: coefficient directeur de D
et g(x) =—-x -2 donc a =-1: coefficient directeur de (MN)
1= -1donc D et (MN) sont sécantes.
b)

NI 4
/ )
A
=

c) On peut lire sur le graphique que A(-3 , 1)
5. AB?+AC?=18+18=36=BC?

donc le triagle CAB est rectangle en A.

Exercice 10

1. a) (MS)// (BH), M est un point de (AB) c
et S un point de (AC)

donc d’'aprés I'énoncé de Thalés: s
AM_MS _AS

AB BC AC’
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x MS AS
b —_—
) 10 9 5

L X _MS équivaut a MS=1X=0,9X
9 10

X _AS équivaut a AS=£X=O,5X
5 10

10
c) MB=AB-AM 10-x,SC=AC-AS=5-0,5x

a) Soit y, le périmétre du triangle AMS, y; = AM + MS + AS d'ou
y1 =X+ 0,9x + 0,5x donne y; = 2,4x .
Soit y, le périmétre du trapéze MSCB
Yo =MS + CS +CB + MB
dol y, = 0,9x + 5—0,5x /+\ 9 +10 —x donne y, = 24 -0,6x .

=2,4x
24 J........ f

20
15

10
61 /e D

5 : Ny = 24 -0,6x

5

35 30 25 20 15 10 5 /05 10 15 20 25 30 35 40\{

b) X 0 |5 |10
Y1 = 2,4X 0 |12 |24
yo = 24 -0,6x |24 |21 |18

C) yy=Y, équivauta 24x=24-0,6x équivauta 2,4x+0,6x =24
équivaut a 3x =24 équivauta x = % =8 cm.

Périmetres de AMS et de MSCB: y; = y,=2,4x8 =19,2cm .
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Vecteurs et Translations

I. Activités pour bien assimiler mon cours

Activité 1 (Détermination d’un vecteur, caractérisation du milieu)

1. Tracer un triangle ABC quelconque.
Construire le point E tel que EA =BC

Construire le point D tel que : BA =CD _
Montrer que A est le milieu de [ED].

@ N

e AB = CD signifie [AD] et [BC] ont le méme milieu
e AB=CD signifie AC =BD
e A B, CetD sontdes points non alignés ;
AB=CD signifie ABDC est un parallélogramme
A,B et C sont trois points distincts
{Ké =BC signifie B est le milieu du segment [AC]

Activité 2 (Représentation d’un vecteur)
Etant donnés un point O , et u un vecteur .
Construire le point M du plan tel que OM =u (Envisager les deux cas)

Soit O un point du plan. Pour tout vecteur u il existe

un seul point M du plan tel que OM =u

Activité 3 (Translations)

ABC est un triangle isocele de sommet principal A.
1. Placer le point D tel que t4(C)=D

2. Démontrer que (AD) et (BC) sont perpendiculaires.

A,B et C sont trois points alignés
Si AB = CD alors AB =CD et A,B,C et D sont alignés
® t(M)=M signifie AB = MM
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Activité 4 (Image d’une partie du plan par une Translation)

Soit un carré ABCD de centre O (©)
I le milieu de [AB] et J le milieu de [AD].
Soit (C4) le cercle de centre A et passant D C
parl.
1. Construire les cercle (Cy) et (Ca)
images de (C,) par les translations y 0
de vecteurs respectifs AB et AD. (€ \
2. Saoit (C’) le cercle de centre C et de
rayon AL Quelle translation A B

transforme (C4) en (C') ?

e L’image d’une droite
par une translation est
une droite qui lui est
paralléele.

e L’image d’'un segment
par une translation est
un segment qui lui est
isométrique.

e L’image d’un cercle
par une translation est ()
un cercle de méme ‘
rayon est dont le
centre est I'image du
centre.
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Il. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)
Activité 1

1. Comme EA =BC et les points
E, A ,C et B ne sont pas alignés
alors EACB est un
paralliélogramme.

Il faut donc construire
le parallélogramme EACB

2. BA =CD alors BADC est un

parallélogramme. Il faut donc

construire le parallélogramme
BADC

3. Comme ABCD est un parallélogramme alorsBC = AD .

BC = AD .
Comme _C __ alors AD=EA d'ou A estle milieu de [ED].
BC=EA

Activité 2
Etant donnés un point O , et u un vecteur .
e Siu=0 alors OM=0, donc M =O.
e Si u=0 alors il existe deux points distincts A et B tel que u = AB , donc
Wi AB Si O e (AB) alors M est le point de (AB) telque OM=AB
oM= {Si O¢ (AB) alors OMBA est un parallélogramme.
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Activité 3

1. ABC est un triangle isocéle de 1?\ -

sommet principal A. SO
t(O)=D signifiec AB=CD RN

~N
Signifie ABDC est un A m >D
parallélogramme dont les - -
extrémités de la diagonale [AD] -
représentent le vecteur AD . e -

C

2. Comme ABC est isocéle de sommet principal A alors AB=AC.
Comme ABDC est un parallélogramme alors AB=CD et AC=BD.
Comme AB=AC et AB=CD et AC=BD alors AB=BD=CD=AC.

Comme AB=BD=CD=AC alors ABDC est un losange.
Comme ABDC est un losange alors ses diagonales (AD) et (BC) sont
perpendiculaires.

Activité 4
1. Le cercle (Cy) de centre B car (Cs ()
tz5(A) =B et de méme rayon.

Le cercle (C3) de centre D car
t;5(A) =D et de méme rayon.
2. Soit (C’) le cercle de centre C et
de rayon Al.
la translation qui transforme (C) C
en (C’) elle transforme Aen C
donc AC est le vecteur de
cette translation.
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lll. Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

On donne un parallélogramme ABCD .
Construire les points | ,K et H vérifiant : IB=Cl ;1A =K| et HC =CB

2. Montrer que AB = CK . En déduire que C est milieu de [DK].

3. Soit J le milieu de [DC]. Montrer que DB = HK
et que C est le centre de gravité du triangle AHK.

Exercice 2
1. Soit un triangle ABC tel que AB=7cm, AC=6cm et BC=5cm et soit | le point
du segment [AB] tel que Al=4cm.

Construire le point J image de | par la translation de vecteur BC . Justifier
la construction.
2. Ladroite (AJ) coupe la droite (BC) en K. Calculer la longueur BK

Exercice 3

Soit un parallélogramme ABCD.
Ou se trouvent les points P et Q tels que: DP =DB et DQ = CB
Soit ¢ la translation de vecteur AD .

Construire I'image E du point C par la translation t.
Quel est le transformé, par la translation ¢, du triangle ABC?

Comparer AC et DE

arD =

Exercice 4

1. Placer trois points non alignés A, D et C et construire le point B tel que
CB=DA

La droite paralléle a (AC) passant par B coupe (AD) en E et (DC) en F.
Démontrer que AC =EB etque AC =BF

En déduire que B est le milieu de [EF].

On note O le point d'intersection des diagonales de ABCD et O' son

symétrique par rapport a B. Démontrer que EOQ’ = OF

ok wN
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Exercice 5

1. Soit un carré ABCD.
Construire le point E image du point A par la symétrie de centre B, puis le
point F=t_.(C)

2. Démontrer alors que les droites (BC) et (EF) sont paralléles.
Si G =t_.(B), montrer que E, G et F sont alignés?

4. Montrer que G est le milieu de [EF].

w

Exercice 6
1. Soit un triangle quelconque ABC.
Construire le point D tel que BA = AD, puis le point E tel que

AB = CE. Quelle est la nature des quadrilatéres ADCE et ACEB?

2. Ladroite (DE) coupe la droite (AC) en F. Montrer que F est le milieu de
[AC].

3. Ladroite (AE) coupe la droite (BC) en G. Montrer que G est le milieu de
[BC].

4. En déduire que (GF) est paraliele a (BD) et évaluer %.

Exercice 7

On donne un triangle ABC de centre de gravité G et M un point du
plan distinctde A,B,CetG
1. a) Construire lesimages G’ , B’ et C’'de G, B et C par i

b) En déduire que : BB’ =CC' = GG/

2. a) Soit |le milieu de [BC]. Démontrer que le point
"=t (1) estle milieu de [B'C']
b) Soit K le milieu de [AB]. Démontrer que le point l

K’ = t5; (K) estle milieu de [MB']
3. Montrer que G’ est le centre de gravité du triangle MB'C’

Exercice 8

On donne un triangle ABC d’orthocentre H
1. Construire B'= B et C'=t5(0

2. a) Montrer que t (H)=B'

b) Montrer que BB'C’C est un rectangle
3. Onpose H'=S,(A)
Montrer que H’ est I'orthocentre du triangle HB'C'.
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Exercice 9
Q(o‘r) et Q('O, ;) sontdeux cercles sécants en A et B et de méme rayon r .

/ —
1. Montrer que C(ogr) = (C(O-r))
2. a. Construire le point B'=t-(B) et A'=t=(A)

b. Montrer que AA’ =BB’ et que (AB)//(A'B')
c. Montrer que (AA’) L (AB).

Exercice 10
Soit ABCD un parallélogramme de centre O. La droite D parali¢le a (AC)
menée par B coupe (AD) en E et (CD) en F.
1. Montrer que AC=EB et que AC = BF .En déduire queB=E*F
2. Soit O’ = Sg(0) . Montrer que EO’ = OF
Soit | et J les milieux respectifs des segments [AB] et [OA]

Construire le point H tel que OH = IA
Montrer que J est le milieu de [IH]

a
b
c. Soit K =Sp(B) . Montrer que OBIH est un parallélogramme
d. Montrer que OIHK est un parallélogramme

e

Montrer que E est le milieu de [AK].
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Iv.

Exercice 1

Corrigés des exercices (je maitrise mes connaissances)

2) Ona: I estle milieu de [BC] et I estle milieu de [AK]
KC est un parallélogramme signifie AB = CK
AB=CK —
Ona:<q__. C_ = DC = CK signifie C est le milieu de [DK].
AB=DC
3) On a:C estle milieu de [BH] et C est le milieu de [DK] donc DBKH est un
parallélogramme signifie DB =HK.Ona:
DA =CB et HC = CB donc DA = HC donc DACH est un parallélogramme
et J le milieu de [DC] d’ou J est le milieu de [AH].
Dans le triangle AKH on a :
I est le milieu de [KA] donc (HI) est 1a médiane issue de H.
J=AxH donc (KJ) est la médiane issue de K et (KJ)N(HI)={C} donc
C est le centre de gravité de AKH
Exercice 2

.IB=CI signifie I estle milieu de [BC]
-IA=Kl signifie |estle milieu de [KA]
- HC =CB signifie C est le milieu de [HB]

Comme limage de | par la translation de vecteur BC est J alors

IJ =BC alors IJCB est un parallélogramme. Pour construire le point J,
il suffit de construire ce parallélogramme.
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2. Comme I1JCB estun
parallélogramme alors I J=BC=5cm
et (IJ) // (BC) donc (IJ) // (BK).
Dans le triangle ABK, la droite (1J)
coupe les cotés (AB) et (AK
parallélement a (BK). D' apres la

Al
ropr Thales: — =—
propriété de Thales: AB BK
d'ou les produits en croix :

Al xBK=AB xIJ et BK = AB IJ . e

AB=7cm

En remplagant par leur valeur : BK = ——4—5 =8,75cm

Exercice 3

1. Soit un parallélogramme ABCD. A B
-DP=DB donc P=B.
.DQ=CB (1)
or ABCD est un parallélogramme
équivauta CB=DA (2)
De(1)et(2)ona: Y -
DA=DQ = A=Q. Le pointQ se AN
trouve donc en A. N

2. Soit t=tg la translation de \

vecteur AD .
a) Comme E est I''mage de C par t

équivaut & t5(C)=E équivauta AD=CE

Comme AD = CE alors CEDA (ou ADEC) est un parallélogramme.
b) Comme la translation conserve les distances et les angles, pour

translater le triangle ABC,

il suffit de translater chacun de ses sommets:

- t5(A)=M équivauta AD=AM équivauta D=M.

L'image de AestD
« comme ABCD est un parallélogramme alors

BC=AD équivauta t(B)=C. Limage deBestC

- D'aprés a) on a : AD = CE signifie t(C) =E. Limage de C est E
Le translaté de ABC est donc le triangle DCE.

c) Comparer AC et DE
Comme CEDA (ou ACED) est un parallélogramme alors AC = DE
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Exercice 4

1. CB=DA signifie CBAD est un
parallélogramme.
Placer trois points non alignés A, D
et C et construire le point B tel que N b
CBAD est un parallélogramme -
2. a) Comme ADCB est un
parallélogramme alors (AD)//(CB) .
et (AB)//(DC). Donc (AE)//(BC) et 7
(CF)//(AB).
Comme (EF)//(AC) alors
(EB)//(AC) et (BF)//(AC). 7
Comme les quadrilateres ACBE et -
ACFB ont leurs c6tés opposés
paralléles deux a deux alors ACBE
et ACFB sont des
parallélogrammes.

Comme ACBE est un parallélogramme alors AC =EB

ACFB est un parallélogramme alors A—C = ﬁz
b) Comme AC =EB et AC =BF alors EB = BF
alors B est le milieu de [EF].
3. Comme O' est le symétrique de O par rapport a B alors B est le milieu de [OO'].

Comme les diagonales [OO" et [EF] de EO'FO se coupent en leur milieu B alors
EO'FO est un parallélogramme.

Comme EO'FO est un parallélogramme alors EQ’ =OF

Exercice 5

Soit un carré ABCD. A D

1. Pour E: prolonger (AB) vers B et avec le
compas pointé en B reporter la distance AB
sur ce prolongement.
Pour F: prolonger (AC) vers C et avec le B ¢
compas pointé en C reporter la distance AC
sur ce prolongement. I

2. Démontrer alors que les droites (BC) et (EF)
sont paralléles.

» Comme E est le symétrique de A par rapport G

a B alors B milieu de [AE].

» t5 (C) =F signifie AC =CF; AC =CF signifie C milieu de [AF].

Dans le triangle AEF, comme (BC) passe par les milieux des cotés [AE] et [AF]
alors (BC) est paralléle au troisieme co6té (EF).
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3. tgzz(B)=Gsignifie AC=BG (1)
Ona:tzz(C)=F signific AC=CF (2

De (1) et (2) on a : BG = CF alors BGFC est un parallélogramme.

Comme BGFC est un parallélogramme alors (GF) paraliéle a (BC). Comme par le
point G passent deux droites (GF) et (EF) paralleéles a (BC) alors ces deux droites
sont confondues et E, G et F sont alignés (ou encore: G sur (EF)

4. Montrer que G est le milieu de [EF].

Dans le triangle AEF, comme la droite (BG) passe par le milieu B du cété [AE] et
est parallele au c6té [AF] alors la droite (BG) coupe le troisieme cété en son
milieu. Comme le point G appartient a la droite (BG) et au c6té [EF] alors G est le
milieu de [EF].

Exercice 6

1. Soit un triangle quelconque ABC. D

Pour D: Comme BA = AD alors A
est le milieu de [BD]. Il faut donc

construire D tel qu'il soit symétrique P
de B par rapport a A.

Pour E: comme AB = CE alors CEBA
est un parallélogramme construit sur
les cotés [AB] et [AC].

2. ACEB est le parallélogramme CEBA.
Comme ACEB est un parallélogramme B«
alors BA = EC .
Comme BA = AD et BA = EC alors AD=EC.
et par suite ADCE est un parallélogramme.

3. Comme ADCE est un parallélogramme alors ses diagonales [DE] et [AC] se
coupent en leur milieu F. Donc F milieu de [AC].

4. Comme ACEB est un parallélogramme alors ses diagonales [AE] et [BC] se
coupent en leur milieu G donc G est le milieu de [BC].

5. Dans le triangle ABC, comme la droite (GF) passe par les milieux G et F des
cotés [BC] et [AC] alors (GF) est paralléle au troisiéme cb6té (AB) (ou (BD)).

Comme [GF] joint les milieux des c6tés [BC] et [AC] alors GF = %AB Comme

A est le milieu de [BD] par construction alors AB = %BD.

Comme GF= lAB _L X lBD signifie GF = lBD signiﬁeE _1
2 2 2 4 BD 4
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Exercice 7
l.a) et (B) = B’ signifie BB’ = AM (1); d'ol BB’MA est un parallélogromme.
- t,=(C) = C’ signifie CC’ = AM (2); d'os CC'MA est un parallélogromme.

-t (G) = G’ signifie GG’ = AM (3); d'oll GG'MA est un parallélogromme.

b) De (1), (2) et (3) ona : AM =BB' = CC' = GG’

2. a) Soit | le milieu de [BC] et t (I) =1’ signifie AM=1T or AM = BB’ d'ol
BB =IT signifie BB’l'l est un parallélogramme
équivauta BT =Bi (1).
CC’ =17 signifie CC'I'l est un parallélogramme, signifie IC =1C’ (2/).
Ona: | est le milieu de [BC] signifie Bi=IC (3
de (1), (2)et(3) ona: B =I'C’ signifie I' est le milieu de [B'C|
Retenons : une translation conserve les milieux.
b) Soit K le milieu de [AB] et t (K) =K' signifie AM = KK’
BB’ = KK’ signifie BB'K’K est un parallélogramme signifie
B'K' =BK (1”). AM=KK signifie AMK'K est un parallélogramme
signifie KA =k’M (2).0n a : K le milieu de [AB] signifie BK = KA (3")
de (17), (2") et(3”) ona: B'’K'=K'M signifie K’ est le milieu de [B'M]

3. Ona:e tg ((AD) = (MI') et comme G € (AI) alors son image G’ par i
appartient a la droite (MI’) . (a)
.t ((CK)) = (C'K") et comme G € (CK) alors son image G’ par o
appartient a la droite (C'K’) .(b). De (a) et (b) ona : G’ ¢ (C'K')N(MI') d'ou G’

est le centre de gravité du triangle MB'C’
M




Exercice 8
1.B' =t (B) signifie BB'=AH donc BB'HA est

un parallélogramme

- ‘\’ >

C'=1t(C) signifie CC'=AH donc CC'HA est S
un parallélogramme .

2.a) Dapres1)ona:
l BB'=AH
CC'=AH

donc BB'C'C est un parallélogramme

= BB'=CC’

Ona: BB’=AH donc BB'HA est un parallélogramme

équivauta AB=HB' équivauta t (H)=B"

t(A)=B
b) {trg (H)=B' ~
L

l

((AH)) = (BB') d'o (AH)//(BB')or (AH) L (BC) donc

(BB') L (BC).Conclusion : BB'C'C est un parallélogramme et (BB') L (BC)
donc : BB'C’C est un rectangle .
3.e¢ H' =S, (A) signifie Hest le milieude [AH’]signifie AH = HH’ d'ou
A,HetH sontalignés,par suite (AH) = (HH') ainsi (HH') L (B'C)
donc (HH’) est la hauteur issue de Hdu triangle HB'C’ (1)
« Ona:BB'HA est un paralliélogramme donc |(AB)// (HB')

t?H <C) =C' AL~ ng’
E(H)=H' donc CH=C’H' donc (CH)//(C H’) or (CH) L (AB).
o (H)=
par suite (C’H’) L (AB)or (AB)//(HB') donc (C'H') L (HB')
donc (C'H’) est la hauteur issue de C’ du triangle HB'C'  (2)
De (1) et (2) on a : (C'H')n(HH")={H’} donc H’ est I'orthocentre du triangle HB'C'.

Exercice 9
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2.a) Construire les points B” et A”
o e T
«B'= tog (B) signifie BB' = OO’ et comme B € C(o,r)

alors son image B’ € C(IO’,r)

" : : —; _— !/
cA'= tsg (A) signifie AA" = OO0’ et comme A € C(O,r)

alors son image A’ € C(,O/,r)

BB’ = 00’
. =
AA" =00’
et par suite BB’A’A est un parallélogramme d’ou (AB) / (A'B).

¢)-Ona: [[=OA=0
"lr=0B=0B

d'odt[(AB) L (00")] (1)

- t.,(A) = A’ signifie OO’ = AA’ donc [(O0')/(AA)] (2)

De (1) et (2) on a : (AA’) L (AB)

b)Ona:{ BB’ = AA/

donc (AB) et la médiatrice de [00’]
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Devoir de controle N° 2-1

Exercice 1
Résoudre dans R les équations suivantes
x-1 2x-3
a) —+ =x-2
2 3

b) (2x-3)"—(3x+1)’ =0
c) V4x* —4x+1=3

Exercice 2

Résoudre dans R les inéquations suivantes :
a) 2(3x — 1) + 3(4x - 2) < —5(3x - 5)

b) (3x+1)(4x—5)>(2x —1)(6x +2)

Exercice 3

Soit x un angle aigu
1. Démontrer que (1 + tan” x)(l —sin? x) =1

2. Démontrer que (sinx +cosx)” +(cosx —sinx)’ =2

. 3
3.  Sachantque sinx = g .Calculer cos x et tan x

Exercice 4

On donne un triangle ABC isocéle de sommet principale A avec AB=AC=6¢cm et

BAC =30°
Et on pose H le projeté orthogonal de B sur [AC]
1. Faites un dessin

2. Evaluer en degrés les angles ABC ; A]§H et H]§C

) 1
3.  Sachant que sin30° =E calculer BH ; AH ; et HC
4. Déduire tan15°
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Devoir de controle N° 2- 2

Exercice 1
1. Résoudre dans IR les équations suivantes :
e 2(3x+2)=4x-5.
o (2x+1)? +(2x +1)(x-3)=0
N S e S
o VAx?_20x125=3

2. Soit la fonction linéaire f telle que -2 est I'antécédent de 3.
b)  Déterminer le coefficienta de f .
C) Dire si le point A(-1,2) appartient a la courbe représentatif de f.

d)  Déterminer le nombre réel m pour que le point I(—l+2m,%)

appartienne a la courbe de f.
e)  Construire la courbe représentatives de f.

Exercice 2

La figure ci-contre est un hexagone C B
régulier de centre O.

Exprimer la somme des vecteurs suivants
en utilisant que des noms de points

présents sur la figure : OA+AB ; (0]
OA+AB+BO ; OA+OB ; EF+FA+AB ;
OA+0OB+0C ; OA+0OC+OE

Exercice 3
Soit un triangle ABC et | milieu du segment [AC] .
1. Montrer que pour tout point M du plan on a : Ml = %(m+1~\4_c)

2. Soit G le centre de gravité du triangle ABC . Montrer que pour tout N du
planona: NA+NB+NC=3NG.

3. Soit K le point du plan qui vérifie la relation : 2KA —KB+2KC =0 . Montrer
que les points |, B et K sont alignés.
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Corrigé du devoir de controle N°2 - 1

Exercice 1
- — 3(x—-1)+2(2x-3
a) x71+2x3 3=x—2 équivaut a (x-1) 5 (2x-3)

équivaut & 3x —3+4x-6=6(x—-2)

=x-2

équivaut 2 7x —6x =—12+49 équivaut a x =-3
b) (2x-3)° —(3x+1)" =0 équivaut & (2x—3—-3x—1)(2x-3+3x+1)=0
équivaut 2 (—x—4)(5x-2)=0équivaut 3 —x-4=00u5x-2=0

signifie x=-4 oux =§ donc S, = {—4, %}

C) V4x*—4x+1=3

équivaut 2 /(2x -1)° =3 = [2x -1/ =3

équivaut a 2x—1=3 ou 2x-1=-3

équivaut a 2x =4 équivaut a x=2 ou 2x =-2 équivaut a x =—1
Sg = {_ 1, 2}

Exercice 2

a) 2(3x-1)+3(4x—2)<-5(3x-5)

équivaut a 6Xx —2+12x-6<-15x+25

équivaut a 18x —8 < —15x + 25 équivaut a 33x <33
équivaut & x <1donc Sy = |-, 1]

b) (3x+1)(4x—-5)>(2x—1)(6x+2)

équivaut 2 (3x +1)(4x-5)-2(2x-1)(3x+1)>0
équivaut & (3x+1)[4x-5-2(2x—1)]>0
équivaut 2 (3x+1)(4x-5-4x+2)>0

équivaut 2 —3(3x+1) >0 équivaut a 3x + 1< 0
x < 1 donc S =}—oo,—l{
3 3
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Exercice 3

1. (1+tan2 x)(l—sin2 x) =(1+ sinzx )(l—sin2 X)

cos” X
cos’ x +sin” x ) 1 )
=\ — (cos x) = 5—COS x=1
CcOs” X cos” X

. 2 . 2
2. (sinx+cosx) +(cosx—sinx) =
. 2 . 2 2 . . 2
sin® X +2sin X.cos X + cos” X + cos® X —2sin X cos X +sin” X
:2sin2x+2cos2x=2(sinzx+coszx)=2x1=2
3. sin®x+cos’x=1

. cos’x =1-sin*x = cosx =V1-sin’x  (cosx > 0)

/ 32 / 9 \/E 4
cosSX =,[/1—-| = = |l-—=|—=—
[5) 25 V25 5

3
sinx 5 3
tgx = ===
g cosx 4 4
5
Exercice 4

[T

A\ H
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2.
BAC + ABC +BCA =180.
30+ 2ABC = 180 équivaut & 2ABC =150 équivaut a ABC =75
. Calcul de ABH: considérons le triangle BHA. On a :
BAH -+ AFB + ABH = 180 équivaut 30+ 90+ ABH = 180 équivaut &
ABH = 180120 = 60.
. Calcul de HBC: on a : ABH+HBC = ABC équivaut a
60 +HBC =75 équivaut a HBC =15.
3. Dans le triangle ABH rectangle en H ,
§in30° =% équivaut 3 %:5611 équivaut 3 BH = 3

« AHS est un triangle rectangle en H donc AH? + HB? = AB?
équivaut & AH? +9 =36 équivaut & AH? =36-9 =27 donc

AH =27 =33,
. Calcul de HC : HC = AC—-AH=6-33
4. tan15=tanHéC:%= 6_5\/5 =2-43
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Corrigé du devoir de controle N°2- 2

Exercice 1

1.
e L’équation 2(3x + 2) = 4x — 5 équivaut a 6x + 4 = 4x - 5donc 2x =-9

9 9
équivauta x=—— donc Sy ={——+.
? T2 ® { 2}
e L’équation (2x +1) + (2x +1)(x - 3) = 0 équivalente &

(2x + 1)(2x + 1 + x—3) = 0 équivalente a x :—% ou x =§ donc

12
Sg={—-—»—¢-
= { 2 3}

e L'équation v/5x2+1-+/x2+2 =0 .On sait que 5x2 + 1>0 et x3+2> 0
'équation équivalente & +/5x2+1=+/x2+2 donne 5x2 +1 = x2 + 2
donc x2-1=0eéquivauta (x—1)(x+1)=0etparsuitex=-1oux=1
donc S|R = {'1 y 1}

e L’équation v/4x2-20x +25 =3 équivalente a /(2x —5)2 =3 équivaut a

|2x—5|=3 donc 2x -5 =3 ol 2x—5=-3 et par suite
X =1 oux=4doncSg={1,4}.

2. Soit la fonction linéaire f tel que -2 est 'antécédent de 3
a) L’antécédent de 3 est -2 équivaut a f(-2) = 3 donc si on désigne par

f(x) =ax alors -2a=3 dou a= —% et par suite f(x) :—%x .

b) Ona: f(-1) =%¢ 2 donc le point A(-1,2) ¢ C, courbe
représentative de f.
c) Lepoint I(—l+2m,%)e C, équivaut a —%(—1+2m):% d'ou

E—3m=l équivaut a —3m=-1, donc m=l
2 2 3

d)  Construire la courbe représentative de f.
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Exercice 2

La figure ci-contre est un hexagone C B
régulier de centre O.

Exprimer la somme des vecteurs suivants

en utilisant que des noms de points

présents sur la figure : OA+AB=0B ; D A
OA+AB+BO=0B+BO=0 ; Y

OA+OB =EF+FA =EA ;

EF+FA+AB=EA+AB=EB ;

OA+OB+0OC=EA+AB=EB ; B (0
OA+OC+OE=0B+0OE=0

Exercice 3
1.0n a pour tout point M du plan
L (MA +MC) = £ (2Mi+1A +I€)
2 2
L (2Mi+0)=Mi
2
2.D’aprés la relation de Chasles on a:
NA + NB + NC = 3NG + GA +GB + GC
et puisque GA+GB+GC =0, on aura
NA +NB+NC=3NG.
3.la relation : 2KA -KB+2KC =0 est équivalente & 4Ki-KB =0d’ou les
vecteurs KI et KB sont colinéaires donc les points K , | et B sont alignés.
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Somme de deux vecteurs
Vecteurs colinéaires

I. Activités pour bien assimiler mon cours
Activité 1
On donne un triangle OAB

1. a) Construire les points C et E tels que OA + OB = OC et AB + AC = AE
b) Montrer que B est le milieu du segment [OE]

2. Construire le points D tel que OA + OB +OD = 0

Somme de deux vecteurs.
Soient A, B et C trois points.

« Relation de Chasles : AB +BC = AC
e« AB=-BA équivaut a AB+BA =0
¢ laregle du parallélogramme :
¢ Soient A, B,C et D quatre points non alignés. On a
ABDC est un parallélogramme équivaut a AB+AC = AD

Milieu d’ un segment
A, B et | sont trois points distincts on a :

| est le milieu de [AB] équivauta IB+1A =0

| est le milieu de [AB] équivaut & AB = 2Ai

Activité 2
Soit OACB un carré
1. Construire les points D et E tels que : OD = %ﬁ +20B , OE =-OA +%5§ .

2. Montrer que OC et DE sont colinéaires.

Soient A et B deux points distincts du plan.
e Soient a un réel et M le point d’abscisse a dans le repéere (A, AB).On a :
(m —aAB ) équivaut a (les points A, B et M sont alignés et le point M est

d’'abscisse a dans le repére (A, AB )-
e Soient A, B, C et D quatre points distincts du plan et a un réel non nul.

Si CD = aAB alors les droites (AB) et (CD) sont paralléles et CD = |a| AB.
Si CD = aAB eta >0 on dit que CD et AB sont colinéaires et de méme sens.

Si CD = aAB eta < 0 on dit que CD et AB sont colinéaires et de sens contraires.
Soient A, B, C et D quatre points du plantelque A=BetC=D

Si les droites (AB) et (CD) sont paraliéles alors les vecteurs AB et CD sont
colinéaires.
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Il. Corrigés des activités (bien assimiler mon cours)

Activité 1
1. a) « Construction du point C E
OA +0B = OC \
B C

équivaut a OB=-O0A+ oc

équivauta OB = AO +0OC = AC \/\
équivaut & OBCA est un parallélogramme S "

« Construction du point E /

AB +AC = AE D

équivaut a AB =-AC + AE équivaut a AB =CA +AE équivaut a AB=CE
équivaut a ABEC est un parallélogramme

b) OBCA est un parallélogramme équivaut a AC = OB (1)
ABEC est un parallélogramme équivaut a AC = BE 2)

De (1) et (2) on a: OB =BE équivauta B est le mileu de [OE]
2. OA + OB + 0D = 0 équivaut a (ﬁ+@>+bﬁ=6 équivauta OC+OD =0

équivaut & O est le milieu de [CD],donc D = S,(C)

Activité 2
1. Construire les points D et E
OC =0OB+0A D
DE =DO+OE
- -1 OA-20B-0A+~0B
2 2
DE--20A_20B
2 2

=—%(6K+FB)

3
2
Donc DE et OC sont colinéaires

DE =-20C E
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Exercices (je maitrise mes connaissances)

Exercice 1

Soit ABC un triangle rectangle en B .
— — —

1. Construire le point D tel que BA+BC =BD . En déduire la nature du
quadrilatere ABCD.

2. Soit ABCD un parallélogramme de centre O et F un point a I'extérieur du
parallélogramme. Simplifier les sommes suivantes :

a) AB+ BC ; AC+ FA ; OA + OC

b)e OA + OB + OC + OD

«u= AB + AD + CB + CD

3. a) Construire le point F’ telque CA + CB = CF' .
b) Que représente A pour le segment [DF’] ?

Exercice 2

1. Placer trois points A, D et C non alignés et construire le point B tel que :
DB=DA+DC

2. Laparalléle a (AC) passant par B coupe (AD) en E et (DC) en F.
Démontrer que : AC =EB et AC =BF . En déduire que B est le milieu de
EF].

3. EJn ]note O le point d'intersection des diagonales du parallélogramme
ABCD et O' son symétrique par rapport 4 B. Démontrer que : EO = OF

Exercice 3
ABC est triangle et H le milieu du segment [BC]

1. a) Construire le point E tel que: BE = AC
b) Construire le point G tel que: AG = AB+AH . En déduire que
AE = 2HE

2. Montrer que: BG=HE

Déterminer le point M tel que: AM-BM+2HM =0

4. Montrer que: CE-AH+GE =0

w

Exercice 4
ABC est un triangle.
1. Placer les points D, E et F tels que : AD =g AB +% AC ;

—

CB et F estle milieu de [AC].
170

—

BE --

N|—




2.  Exprimer, en justifiant, le vecteur AB en fonction d_e_FI?.
3.  a) Exprimer le vecteur AE en fonction de AB et AC.
b) En déduire un réel ktel que AD = k AE.
- ¢) Que peut-on alors conclure ?
4, a) Placer le point Mtel que : MA -3MB = 0
b) Placer le point G symétrique de F par rapport a C.
Montrer que GA =g CA puis que GD =% AB.
¢) En déduire la nature du quadrilatere AMDG.
Exercice 5

ABC est un triangle et O le centre de son cercle circonscrit. A’ est le
milieu du segment [BC], B’ celui de [CA] et C’ celui de [AB].

A) On considére le point H défini par : OH=0A+0B+0C [1]

1.
2.
3.
4

5.

Justifier que OB +0OC = 20A’ 2]

Déduire de la relation [1] que AH = 20A’

Démontrer alors que les droites (AH) et (BC) sont perpendiculaires.

De la méme maniére, démontrer que la droite (BH) est perpendiculaire a
la droite (AC).

Que représente le point H pour le triangle ABC ?

B) G désigne le centre de gravité du triangle ABC.

1.

En partant de I'égalité GA = —2GA’, démontrer que :30G = OA + 20A’ .

2. En déduire que 30G =OH.

3. Endéduire I'alignement de O, G, H lorsque le triangle ABC n’est pas
équilatéral.

4. Que peut-on dire des points O, G et H dans le cas ou ABC est un triangle
équilatéral ?

Exercice 6

1) Construire un triangle BCD rectangle en Btelque BD=2et BC =6

1.
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