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f. Determine la 'E;:rriente en cada rama dc la ﬁg:ura
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es especificado. El valor de

tiene un valor de 20 V. El valor de €z Do

2. \La bateria €

.esta fuente sc ajusta de tal fcrma que no fluve corriente a través de ella. Las cuatros
- .. resistencias son iguales pero sus valores ne :on especificados. : 12 e o
) Si20 W son disipados enPa ouanta potencia es disipada enRa?

b) ¢Cudl de las alternativas da la relacion correcta entre el voltaje Va 'y Vb
“en lospuntos Ay B referidos en 5] diagrama del circuito siguiente?

R i Ve>Vb . : T
_ii.  Va=Vb
il “Va<Vb : o d Las
B ‘c)-" Encuentre el valor de €2 de tal forma que no fluya corriente 2 través de
o  esta baterfa. : S . o
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3. En el circuito que se muestra s&'cOncee los valcres de Iy R, en tanto que la femy
la resistencia interna de la hateria se desconocen. Cuando el interruptor S s€ cierra,

el amperime 54 iﬁi‘emrdmabfed‘h’xmapms;ewm&m—- it
. La resistencia externa total '

La diferencia de potencial entre 2y b

La fem de la bateria

[a resistencia interna r de la bateria

La corriente en el resistor marcado con *

La potencia disipada por el resistor marcados con *
En el circuito original, suponga que S€ inserta un capacitor descargado C
entre b y ¢ ¢ Cuénto tarda el capacitor en adquinir una carga =CIR?
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4. ;Cudl es la corriente; a través del resistor', al instante de rnover el interruptor a
— ==~ ——————fgpUsiciom A" : — . i _ — -
s Determine ¢l valor de la energia almacenada U en el capacitor después de que el
interruptor estuvo en la posicién A por un tiempo muy larggo
6. Determine el valor de la corriente a través de la resistencia ¥3 al instante de pasar el
interruptor a la posicién B, después de que el interruptor permaneci6 un tiempo muy

largo en la posicidn A.

o K
) Ry _ | R,=100
; Ro=15Q
p—— Ra S (S ;fK} Ry=17Q2

2 >
C=30pF

4, .
tzo > % > Rdundende 2

U=1 C Ve
} .

- !
- Oz (3o )a) c [;,,JTQJ

5 L>87% (Fnkato)

(s J—/ 22 ™MF

25
7. 25l circuito de la figurs, el intermuptor S ha estado ablerto durante un largo tiempo. ..
Lucyo se cierra repentinamente. Calcule la constante de tiempo. Antes de cerer of

Lol
interruptor y despucs de cerrarlo.

Si el interruptor se cierra en =0 s, determine la corricnte a través de €l como una

funcién del tiempo. _
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grandes placas parakias de mezl sin carga
guicnes ahtamativas describe mejox fa

8. El grafico muesra un Gircuito que consictz en una balerfaz una bembilla: dos
separadas uma distancia muy ;
pequeiia; ¥ un intesTuptor. (Cuil de las \/@

ta bombilla 5i = caTarz ¢} mterruptor

imensidad de Ia luz que seria emitida por
en of circofto dibujedo ariba? . (4 Pts)
A_ La bomobilla no sc cncendaria
brillante que posericrpeTiz s2 amortigua

8. La bombilla critiria ricalmente una ha
C. La bombilla emmitiria iniGalmente una lnz debil que postericmente ¢ mas brillante
D. Lz bombilla emitiria unz eantidad constanic 32 luz jgrzl de brillante que si 1 bombilla v Ja batena sen

conectadas con alambre directarsentz.
E. La bombilla cmitiia uma cantidad constame d2 iz pero mis débil que sila bambiila v la bzterza son

canectadas con alambre directamene.
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Un capacitor de 3uF con un carga inicial de 63uC sc
descarga a traves de un resistor de 25[k02].
Calenle In inteosided de comicnte ea o rosistor 8]
Q dapu&qmdnsisbrnmimv&d:hs
terminzles del capacitor.
b) {Qué curgn queda en o capaciior despuss de 6{ms]?
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10. En un espectrometro de masa tal como se muestra la figura, los iones Mg(24um.a)
con carga +¢, son acelerados por una diferencia de potencial de 1000 V, entrando
Juego de un selector de velocidad, pasando a continuacién a una regién semicircular

donde hay un campo magnético de 0.6T. '

DATOS: carga del electron 1.6 * 10-19C; 1w . a.= 1.66 * 1077Kg.
a. Determipar ¢l modulo, direccidn Y sentido de! campo eléctrico en el
selector de velocidades de modo que el i6n resulte desviado, suponga que

en el selector de velccidades el campo magnético tiene el mismo valor de

0.6T.
b. El radio de ia trayectoria de dic

ho i6n en la regidn semicircular.
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“ivamente) de 20 [eV] de encrgfa se dispara en
ttico uniforme B de 400{uT], con su
allar el periodo, el paso y el

11. Un protén (electron cargado pot:
una regién donde existe un campo magne
velocidad formando un éngulo de §5° con el vector B. H
radio de la trayectoria helicoidal.
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{2. Una tobina rectangular d° alambre, de :2 ) em po G cm v gue conduce una
comiente de 1.40 A, estd orientada con &f r)L.n de su espire perpendicular a un

campo magnético uniforme de 1.50 T, como se muestra n fa figura. a) Caicule la

I MMWMMMﬂmma@mmmmw e
b) Se hace girar la bobina un 4ngulo de 30.0° en tomo al eje que se muestra, de
modo que e} lado izquierdo salga del plano de la figura y el lado derecho entre en el o
plano. Calcule la fuerza peta y el momento de torsién que el campo magnético
ejerce ahora sobre la bobina (Sugerencia: Para facilitar la visualizacién de este
problema tridimensional, haga un dibujo minucioso de la bobina vista a lo largo del

eje de rbtaci_én) '

| E{c B )
X X X ;X X X
X "X ; X X
IJ/ i 22.0cm
x x| xlx X
X X S350em” X%
o) X Y X —> >
. »:F& = I,-e x5
< < A
< 4',9'&‘;@ Nos pedemos par Crende Que Lo
X £ ‘Fu»«_aos e tashe. Lol e I enpica
- ) " X - &,»C‘?‘mf}- vexau'u J Coly dLuLa_ Enpls .

ANlnauvroo 7cwvoq, rcal*—&o\_ tj(%(j 3(, Z, 7‘”)(( y Ia_ di'c cloveo
' olbloswmbuo Son pareldos of Vechr ¥, por logue 'iof?ue.%r?nﬁ o (210

OTra mayvera du cloger o _#/?TO po Ul :
'-rv A :"‘/ :> o _A_; & YRS g‘r;:.,:‘,:\-r( ._.’ - ,L_\ ) f_LJ v.-‘-‘.;:,-(_'};-’.,-_ ,‘—\‘(_‘\‘J
s L FRMAS ArE: AL . P,

’

. - / a 4 - ! *’{-\r‘
/d 20 o Jeclor avo e (a espire, 128 Veshl ovea w0 UN VTS P*""P"f"“"’v“’QC’L

a.Superqhw de 5t rorl;y?‘(, paro lo wpra- Jj\xd‘of‘ Arco. Serd

_un Vector Saliendo olz,la,koda @A ‘;'of ?u(,,u T {ombien
oy Q‘**“P’Warc!ﬂcr @@;'

/{;cm la mismo Adiccdon GQue A =

ﬂ'ugsw =0,

\1

(o n’",tu&
(= 7 ax8 2 MUBSNGZ O Fabyjando conel
VecTor avea ‘&Oc,x‘a CLC(_uux.ﬁ' e (a pa'?,{'ra. @ﬁ




S e

dao Mwices 7/4—0303 T Prcclu&f.\ Tor ?% 2on

2 dsn ':32—?
) -2
= ¥,09x10
OT2o Metodos 6o ;‘.‘ ’Z’: N /TL?;(E;

T HEB)

Fj&. = -}ﬂ.f}

Tz 113&)@6/
uq\LomU S)

Ty = O/L{(:l E,J:I'
-’:"'_ . A
Tz = §462 &

—2
h/fbé: -gue2 L

H"Bm]%ﬂ '
Fea= L4238 s;n:go’f

Foz = 1,4)(q39)( t${o,8)
Faz = 0,36?5 w1

—
Faz = ,Q,BL—?SJ

1 A
Ted = 0 3675 ]

Es-Y *j ‘;—65
£ (~ ‘1"..'31."!"7:‘;/‘,’_ -0
DT BECVIE oI _:_{,_-_v =
el

onbed Vedor 418 favan o

A ="Gres de /UY'\‘\{A‘GMTK
. M = & eopiroD

T2 (1) U,0) Loz 39) (1, 8) SndS

7= 809 x5 A g



|
|

13. En la figura calcular el campo magnético en e punto O.
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15. En la teorfa de Bohr del stomo de hidrogeno puede con;idem:se que ¢l slectidn se
mueve alrededor de un proton en una orbita circular de radio 5.3 = 167 [m], con

_WWM%MWWWCO producido .= s

por el movimiento del electron en la posicion del proton.

ety = = =2 i i

P bl dé = Ma L ds;{? ;o £
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16. El campo magnético generado por una espira con corriente 2n puntos ubicados a 1o

largo del eje de la espira viene dado por la expresion:

po*i=R>

2(z2+R%) /2
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b. Utilizando el resultado anterior, determine ¢l.valor del campo mégnético
generado por un solenoide de longitud L con n espiras por unidad de
_longitud._ quﬁ_tcansport.._cgménte—I—Hna-fhstanmarmedrda_dgsde_ei“ -

extremo, como se indica en la figura.
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17.La figura muestra una cinta. larga, plana de cobre de anchura a y de espesor
despreciable por lo cual pasa una cortiente i. determine el campo magnético B en el
punto I, a una distancia R medido desde el extremo derecho de la cinta sobre ¢l

plano que contiene a la cinta.
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18. Se tiene una lfnea infinita de corriente (Fi= 504 ) situada cn el mismo plano que
una espira gue txenc forma de tridngulo eqmlaiero de 10 cm de lado y por | Ia que N

circula una corriente F2= 204,
Determine la fuerza que soporta la espua tnangular
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19. Una esfera dieléctrica de radio R= 02m que tiene una carga iotal positiva de
4 6 se encuentra a 0.5 m de un alambre conductor infinito, como indica la figura.

El conductor transporta una corriente de 2 A. -

e Una-carga-negativade {5 qUe Hene una velocidad de x5 /s se coloca a

0.4m del centro de la esfera.

a_ Calcule la fuerza total sobre la carga.
(,Qué trayectoria aproximada seguird la carga'? ~

G*)’fe, 56. b) /1%:'.6)
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20. En un tubo circular largo con radio exterior R conduce una corriente distribuida
uniformemente Jo hacja adentro del papel. Un alambre corre paralelo al tubo, a una

distancia de 3R de ceatro a centro GCalcuI" la magnitud y la direccion de la
corriente en el alambre que causaria que el B resultante en el punto P tenga la
misma magnitud pero la direccidn opuesta que el 3% resultante en el centro del tubo?

iq B o w5 o - n SRR SR S —— e
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21. Una espira cuadrada de 30cm de lado tiene una resistencia de 8.80 Q en un inicio se
encuentra en un campo magnético de 0.755 T, con su plano perpendicular a B, pero

se retira del campo 40 ms. Calcule la encrgia eléctrica disipada en este proceso.

M (p_ gz U; ?‘A{‘

ool dd
- R = @33(,{))({{0%)
- - dlBA) . P- 0,3 :__ ‘,
S Ay
&= AG -, P=0g33w

€ =-b,3f(o_o,4s<) - {3V '
) —_— L7 . o
Kox16™> » "
22.En el interior del circulo punteado de la figura existe un campo magnético
apuntando hacia dentro-del papel con médulo igual a B = 0.6 e~ 71s (unidades SI,
t=tiempo). Calcule el médulo y direccién del campo eléctrico inducido en el
conductor de radior=9m." = . -
- dela “coeredt. B

Cleii_ndd -
1€ = mf

Je-dt =22

| o the
Debide o gle B disminmy® faa'q Efdl = -0be . et e
o_dardro 5 E,I Cor\anJc,'llO( 3-0»-4/\0. o dt Sk
b gesapoyz gm0 s

adis e oya. d‘f,a«{ja;porbg}w ry
59
o induce F D [E=%£v.re, sotide ! ‘

. ] '.{7/ £y
g = (7 Fque T (F )

23 Una espira rcctangulor de lados o

Y & sc muecve con velocidad ;(( )): ;;: ; :B:((
consmnte J,, desde una regidén - : : : ; ; : )):
sin campc a Dtl’adol:-n;po‘ .;(f:::;;))g
magnético uniforme pero variable TR : ; ; : el x x
cn el  tempo (ver figum). ; ; ; ;‘ ; : j:
Mier?tms la ospira ingresa compkmmcate a esta regida, of campo cambia
lincalmento su magnitud desde By hasta 23, oL =
a) Calcule el flujo dc i:_m&_k l= -=apira, Cnl;n-in—élnte_;‘;:;-lquim
" 'durante su ingroso ala regién. B : '

spira, indicando el

" 2) En oso instante, calcule la fem inducidn en la e
scotido en que circular Ia corriente inducida_
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24.

Una comiente 3¢ 20A fuye un
alambro  recio situado en 128
cercanias  de unga CSPi@
rectangulac Si la -corrients ST
suspeads Y {lcge & ccO &N 0.02s,

halle Ja fuerza elestromotri jnducida €

.l

ﬂ .

— g‘ ;
[\ W

n la espira y 18 direcsion de _1l..
‘ corricnte induaida. . = :

i p. 3 — =

® = ddg= & .dA = BdA
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725. Una vanlla delgada de un melro dc
-

—--ngxm#g?ﬁ‘n’f?cacaoracunchu:;a‘;u X X¥XX X X X X X X
) ;;<§ X X X X X X

por un extrcmo y es endicular a la X X X X X
. peipe XX X X R X X X X X
varlla, con una rapidez angular de X X X X X X X X X
_ X X X X X X X X X X

d4rrad/s . El plano de rotacidn de fo varlfa X X X X X X X X X X
o X X X X XXX XXX

es perpendicular a un campo magnéticc X X X X X X X X X X
pe & XX X X X X X X X X

XX XXX X X X X X X

uniforme - de  0,5T. ;Qué luerza
clectromotiz se induce entre los extremos de la vaniila?

. ‘j o | dE:—Gdrwr

dda -

Jo- B.da B0 | i
CIIA; Cir‘xchL 0

- drowedt e- _pw £°
"d¢ &drw 7' : '
dEt A E(Lz0) 70 ~

et %;m@z‘am’ £ ez -0 ST L TD
Yweolra dre.m, difruend :
Powa un vl dofo .
Vawtle icads a umna
dLL'sZ’}LV\u‘a r d'u’/y»uj;:r
Pl'véﬂ

uentra en el plano xy. El

26. Un lazo rectangular de alambre con resistencia R se enc
magnético espacialmente

lazo es colocado en una regién ocupada por un campo
uniformes pero gue varia en el tiempo de acuerdo a la expresién
A |

donde Bo y to son valores constantes. Un grifico de
campo magnético en funcién del tiempo se da abajo

i . _ ;
= £ 2 : LI

REGION DEL CAHPO B ' 5=5, [1 - T} "tfo =3o.7 T

=3Q -

By
h _ : \ ) . w=1.6m
- : . h=05m

_—

—t

— W

x

El 8]8 z epun[a hama
afuera de le pagina
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Iazo dc alambre al mstante

_26.1, ;Cuél es la dlrecmon mdumda _en el

t=to/2=1.55.7
i. Horaria.

Anti-horaria_
lii. cero

26.2. Calcule la magnitud de la fern inducida en el lazo de alambre al instante

t=3s.

Y
i 0.2V
(o 037V
iv. 190V
v. 225V

Q/UJ . En +odt Wwoptd ia, (,orr\‘cujl olwecela, o antl-c-(a,u‘o\

~ CGande el Com po d\}SY‘r\~ﬁ\J~é}z Lo. cocci e Opoya_ o Com po B ‘/]

W bQ (_L)mpo N P&ou_ W_Zat)m’ J CLUW)LCK., Fu,ur Cl/guﬂ.,q {\ouﬂl. M

- ok [a [Da‘r}o {o cous ekl (;oy\iio—rwﬂl oL ZL(

2b.2
E..ds
a+t
£--Ads
de ..
E--n d (_&) (—tj)

E= s ags (128)
el
kL 2. (2b
- ”,xwﬂ5%gb%d

Es (oL (oﬁ)_@}@_ - 037Y
>t '
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27. La seccién transversa; de un solenoide de radio R=3cm, longitud L=25cm y
ntumero de vueltas N=50, transportando una corriente [=5. 0AG4st se muestra

rnab@%ﬁfmdmcmmm‘mhmﬁrmﬁb’magnémo dependiente
del tiempo y espacialmente uniforme.
Determine el valor del campo eléctrico inducido Ep en el punto P, localizado a una

distancia r‘ZScm mcdldo desde ¢l punto O, sobre el eje del solenonde

< : L - —’{ ‘ ) ===
Yololololololololon =
= ¥ ; - = E
A 2R °y 3 : ==
t { £
W | I
N B

(u) -

&Y\-LQ_ CJofuw # Jb.b e opfudy ol ‘B At uw solensde:

pr dip que si LD R ol empo W i eo /U-\-\A—})(M,J(P\Sfov‘j:-. sSande e xporsioln

Ma}auao poro 20 Y

o

) 3: /UONIQ/E @ /Ff)

—

3: ANZ : :
. /%—E* =% e Al L 3' _ /[,(Oﬂj_j} ; ﬂ:’y“"‘u%/tony'b&

=By A

/‘/w)-O mn (me: Cnw (la,\ ° (ﬁ .D_.l |

-d¢
dt

REY

(@)
‘i

Edd- _dd
f at

E(amr)z - A2 lon wieSiawl

E- éﬂjgﬁiiﬁféyﬂﬂf%.

WX ,LY:
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Inductancia
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28.En la figura el interruptor esta cerrado pata t<0 v se establece Condiciones de
estado estable, el interruptor se abre en =0, _ ' '
"a) Encuentre el voltaje inicial a través del inductor, justo después de t=0,
;,Cual es el extremo de la bobina que estd a mayor potencial? o
b) ;Cuanto tiempo después de t=0, la corriente en la resistencia de 2KL2 es

de ZmA?

Descorecto loo fut £-0

i * - VL— “/bﬂ ~-Vzﬂ;”:o - i | = .
+T —> Jmax = ImA VC: Vb‘"—\/z.n‘ B "

b SY +i7
Esle z[fkm eold =

Mayor polencad

Ve - 2

8 i e Tper

T: £ - O)L/ - =S
R ixios S#im

v - ‘t -5
A= Gma £, /Sz’lo

Bt b
Ad)z 9mpe ‘e

s .“QQQQ(_U_QC.:_ 't PO«,Q /(_&3': QNA . A P 5
AL = Ty Q_lx“;{t
n (%) - - 2x00 t _ ' e

t= ?‘;61)(_1(35/303‘
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29. Para el c;rcmto mostrado en la fgura V=12, R=2 8, C—luF L—l mH.
a) Determine la lectura de los voltimetros en el instante de cerrar el
mtemmmr_S,__,.._ T e

. b). Detemnne la lectura de los voltlmctros dcspucs de un hcmpo muy largo
que el interruptor S ha pcrmaneczdo cerrado..

R-_l,w_

Viz Vo -
Y2- ©

Va3 - o

Vs~

v —'] 1 ' Wi = Vo /s,
Y ‘gﬁ\fo/b o=

\l;\ = \)o/b
VH = O

' VS: U“/L
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30. Una bateria, un resistor, un capa

s S . )
P T TR LS =b A nlem

citor, un inductor y dos interruptores estan
arreglados en un circuito como sc muestra, los intermptores han estado abiertos

para un tiempo muy largo y el capacitor ya esta descargado, a t=0, el interruptor

b)

= AX(0 = 2mS.

S, es cerrado y S; esta abierto. G

a) ¢Cudnto tiempo le toma a

valor inicial? . _

b) Si el interruptor S, ha permanecido cerrado por un tiempo muy largo, S

es abierto Yy $2 simultdncamente es cerrado, ;Cual es el valor de la
enérgia Thaxima que almacena el capacitor?

la ¢orriente a t;'avés dé_R alcanzar el 10% de su

w

£ T : E=UV
I S S —_— ~R=34
L C L=10 mH
R T Cc=10)F
A= —

L _ JomH AW = Tvex (4 ame)

-3 Ol‘yx:j;&(‘,{:éw{:)\

)YLOIQ ;i ‘SOOE

b i

B /uAC:»dL
Me. 1, T
c_,zL’L'

./Uc = Ji on)'ol)[;i)z_
N

/dc:. O)ll J

29
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31. Una bateria de diferencia de potencial constante € es conectada a dos resistores

LY a.dos;, inductores ;_id_énr_t:icp'_g__de'&la__ manqr'_gﬂgor‘ri,o se muestra €n la figura.

- Inicialmente no Circula cortiente en ninguna p: irfe del circtt tamte =0t —

interruptor en la parte baja del circuito se ciema., -
- a) - Inmediatamente “después que el ‘interruptor es cerrado, ¢Cudl es la
corriente que pasa a través de la"résisteﬁciarRl? B
-b)  Después que el interruptor sc mantiene cerrado por un tiempo' muy largo.
;Cudlesla potenéia'd'is'ipada:'@@i:_.jc'l circuito?  * SRR

- E=I6V . - -
R/ =60

- Ry=1262 -
Ly=L= 16 mH
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32. Una bateria de 21V es conectada a cuatro focos idénticos que tienen la misma
Rcastcnma de 10 Q. y. un mductor dc 12 mH, como s€ muestra abajo. El

. O* : Mempo_ln‘uy FU‘QQ arltCS dG SeL —

cerrado. El bn]]o de los focos depende de la potencxa disipada en el foco: mayor

potencia disipada, mayor el brillo del foco.
a) Al instante de cerrar el 1nf°rruptor (,Cué

la fuente?
b) Después de que el mtcrruptor h pennanccxdo cerrado por un tlcmpo muy

largo, ¢ Cuél es el orden de! brillo'de los focos?
I B2>B|>B3—B4

IL. Ba>B3_B4>Bz

T11. Bl B2>B3“—B4

' E=21V
’ =12 mH
-
T
; . Resistencla de
tada foco =100

——o

lesla corriente qué circula por

a) ’t =0 — jnc[gbf’)f /)C—COW(?JLTO- Covyng c»Ycu,CI’D Q}:J(o\j;

I' j.?; = ‘{“1"7_,_.
Ty A 2
(e 20
w s ; .
j;':iz;%—: 3)1'5 A/'

\
o
]
2
S

20
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Circuitos de Corriente Alterna_ . .
33 Dctcrmme el valor dc resxstcncxa R dc tal\forma ﬂque- la comcnte que pasa a —
““trayés del inductor sea la misma a través del capacrtor
AmH A »
inducior R
(] ﬁT@
AN
5 :nm
) re,,'or I
70uf-
Gt yEEeey lwlaa) 7 -
\% _ P
Ta. . Ye= ) : =37 Iq
. 7 27 (b0)udkFord °Y
) - . XL; 177 (60)(‘{){[0 ):_ I/SIJL e ol

iG>

2
o= ¥ 3% .,(?9,,?1_);,_ :.3_2;74_ -

T = vV -

S Jr = =

Z S
-

iZI: ‘__ =2
3= V2% 5% - .
12 3'—7%3}11;/ :

] A
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34. En el circuito mostrado €l generador de corriente alterna suministra una fem.de
la forma e= 15 Sm(lOO+H/4) [V], un estudiante ‘mide la corriente y encuentra

que 1=3 Cos(100 9 [A] -

b) "Determine el valor de la rwstencxa i

¢) Determine la caida de voltaje que el csmdlantc mcdlré cntrc los punbos A

y B indicados en el circuito.
o) NN

A L e o :

& T {- Umax LWLCIID { Oy-81)
/P: fl—; (1)) olds o)
:Q; ! 6/‘ & LVJ] "’

-b) ? = (vl:\'ms ) z ’12 ‘-‘"- - .,.__, ...... \, _- __:.

R

- Is,aw. T 3
(-”m\;- 3 1'":' 3’/5552—
(&)
) €=V +V+e
Vab

= _V’aB: £ -V _
\7(2, :"j/fil y fm I {(Af&'_wpfoce Cm\(a_mb\(,a

Y‘_L :(% o)z =7 48 4.0

VQb; _L,S.A’_qgu__ '7/"1? ‘},_Oa Sy o F

V2 R
 Nobz 1S eus’ Ty R o
Vobz 1S ous’+ 1S sinysl- (7,98 520 - 755"

VB-(|§ - ¢ s
abz (12 (o4S — ¥ 1S <nyd L
V=2 %l{ )4— \/2 'nLI

-

VO-LD: O/D'_)_ 4 <L
Vab o % S X 89,84/

2 Q,WDOPCI generador.

HUSHEED R JUS————
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35. En un circuito compuesto por una resistencia ‘R,"una auto inductancia L yun -

T condensador C, todos en seng, se aplica una tension V=310 Cos(Z50 §) y &
intensidad de corriente es [=1.2 Cos(250 t ~[I/6) si la capacitancia es de 40 uF
calcule los valores de Ry de L.

<

/@é
}

L)

o
ey
'
» N\B
‘R
o

!

= 26833430

()Z: ,Z » 3(3’

[/}l: ;Z,'.Z.}/’%& Jbl

XL.‘ Xc

AR}

Xoode = 253335008

Y= 1oo sv
XL - X+ ASmoT

)(L_; foon + 129,165

~ i AXLF 2,19 H:f
WL = Qaqres
ALGIbS :
—¥% & TFmis

2

Ro @s833)lwoas) e s i s v



36. Con la finalidad de determinar las caracleristicas electromagnélicas de upa ‘
bobina, R y L un estudiante de Fisica C realiza una conexién del circuito quese ‘. Y. N
“muestra en la figura, a partir del cual -obtiene que Juego de un tiempo muy Jargo, -
~ 77 de que_ el inferruptor s¢ Encucnla en. la posicion @, I amperimeno AL - o
' registrar una intensidad de corriente eléctrica de 4 A, luego de esto, cambia el *
interruptor a la posicion “b” y obtienc ‘qug el ‘amperimetro AZ registra una -
intensidad de corriente de 3 A. 1 CET A R '
Suponiendo que antes dg,pasar el interruptor de la posicién “a” a la posicién “b”,
el estudiante descargd toda la energfa magnética almacenada en la bobina por
algiin método apropiado, determinar: i
a)’ El valor de Ry los posibles valores de L que permiten cumplir con las
condiciones indicadas.” . . ' :
b) El factor de potencia del circuito de corricate alterna. :
c) La polencia que entrega la fuente de corriente altema. Considere que
’ =60 [Hertz]. " :
== Bobi |
€134
£=120{V] ¢ 3, T ,
! 150V2 senet
i
Ak ?ositi-&ﬂ Yot .
Jepr > 1t: l: 22 - 365
/ LR 0 _
- ‘
Veoicon 'b VE/F: T} o
\\('('7l - —\,i . ,fg %?/ .
Z BV= ol = Jd \/}2 + (- xe)
Dm = 180 _ 50
: = = ©5C
Y
S0 = 20"+ (nix)?
(Y- %) = S0 -30 = Xi= Xc + 40 ,
" / ) {> PG SO)(B)-(O/bj -390 W
Xew Lo 0 - ' .
e 111 (GOND 5300ty © SO ' '
, < $306°) g Iy L2
' = 1) ¥z TR 3 (30)z 290 W
Xz (and )k . , .
L= _370 74O ‘ r, e ;
) Lt ‘/ Lzli
o 95.U0 . o
oz %o 0un, £
a7 () 4 . A
PN\
/"_?.A. . 3“{ ’ f/. ) /j !
) e
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CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

La corriente directa (CD) o corriente continua (CC) es aquella cuyas cargas eléctricas o
electrones fluyen siempre en el mismo sentido en un circuito eléctrico cerrado,
moviéndose del polo negativo hacia el polo positivo de una fuente de fuerza
electromotriz (FEM), tal como 'ocurfe en las baterfas, las dinamos o en cualquier otra

fuente generadora de ese tipo de corriente eléctrica.

Ejercicios
(Cual es la corriente en una resistencia de 5.6 Q conectada a una bateria con
resistencia interna de 0.2 Q, si el voltaje en las terminales es de 10 V? ;Cual es la
f.e.m. de la bateria?

AV _10 g5 4
V=% "8

o st £=1 *r+l *R '.
e=i(r+R). .

£ =1.785(0.2+5.6) = 1.785% 5.8 = 10.353 V

Una bateria tiene una f.e.m. de 12 V y una resistencia interna de 0.05 . Sus

terminales estdn conectadas a una resistencia de carga de 3 Q.

a) Encuentre la corriente del circuito y el voltaje de las terminales de la

bateria



- Solucién:

ce=i*r+i*R

e=i(r+R)
) £
§ =
(r+R)
== = 39344

(0.05+3) 3.05
AV =3.934A*3Q
LAV =118V

b) Calcule la potencm entregada al res1stor de la carga, la potencla entregada

istenicia mterna de la baterla y la potenma entr egada por la baterla 2

Potencia entregada por la resistencia de carga

PRziz*R

B = (3.934)2 3 = 46439 W
_ Potencia entregada a la resistencia interna de la bateria

P.=i%*71



Pr = (3.934)%  0.05 = 0.773 W

Potencia entregada pbr la bateria

Ppateria = €*1L

Ppateria = 12.#3.934 = 47.208 W
También puede calcularse de la siguiente manera
Pyateria = Pr+ B

Pateria = 46.439 W + 0.773 W

 Pogterta = 47.212 W

Demuestre que la maxima potencia entregada a la resistencia de carga R en la
figura anterior ocurre cuando la resistencia de carga iguala la resistencia, es decir,

cuando R=r

e=i*xr+i*R

e=i(r+R)

. €
L_(r+R)



g=ixrLi*R
e=ir+R)

L g2 :
2 = ecuacion 1
R P —

i (r+R)*

P = i? x R; ecuacion 2

Reemplazando la ecuacion 1 en la ecuacion 2
g2
P

" Pero R=r :

Entonces se obtiene lo siguiente

g2 g2 122

P EERE I T HE T w005 L4

Resistencias equivalentes serie y paralelo

Hallar la resistencia entre los puntos Ay B de la figura




n
Para resistencias en serie Roq = Z R,=R,+Ry++R,
' =

: | n -1 _
Para resistencias en pardlél5 Req= (Z R—1n> = (% + = R 1_21:) 1
: i=1
e Resolizcic_)’n
Rg = R3 serie Ry
Rf; =R3+R4 —(2+4)Q=60

SR =R, paralelo Rg

i —
Ro= (2 L) A+ a=240

\Rs—Rg7—— 46/

Riy = Ryserie Rq

ORISR FRo = (6+24) Q=840

" Rey =Ry = ReparaleloR,

tx)

“Ris =R serie R; %

S _1
Q=4Q

Ry =Rs+Riy=(4+4)Q=8Q

e

i

Req = Ry paralelo Rlz

Req = Ly jﬁi"— (“1 +1)_1Q—4098Q
®@ " \Ryy Ri/ ~\B4 8 -

: fefemien gug. S ULt scd o 31 R
¥ L FYES 0 g SN 8 D G | Woa D e




Léyes de Kirchoff

Las leyes de Kirchhoff son dos igualdades que se basan en la conservacion de la energia
y la carga en los circuitos electucos Fueron descritas por primera vez en 1845 por

Gustav Kirchhoff. Son amphamente asadas en mgemena electnca
Ej ercicios

En el circuito indicado en la figura, las baterias tienen una resistencia interna

despreciable. Hallar la corriente en cada resistencia. .

Soa
._p+
Ry= 4Q b ll s Ri=3 Q
—_ %:Rz—s Q yr—sang
£4=12V Ex=12V
b.

Aplicando las leyes de Kircchoff
Ley de los nudos:
L=L+I | ecﬁacion 1‘

Ley de las mallas

& — LRy = IZR2 = 0 ecuqcion 72

TR —'1§R3 82. =0 ecugcion3
Sustituyendo :la écuacion len?2
81”— I.lel — LR, = 0
- t12+I§)R1 ~LR; =0
12(R1+R2) IR, =0

12 — 101, = 4I; = 0 Ecuacion 4



Sustituyendo la ecuacion 1 en 3
& =Ry — 3R; — £ = 0
T almenn oo
| g — Ig(él + R3) —,12:R1 -5 =0
- =713 — 412 = 0 ecuacion 5
Resolviendo el sistgma de ecuaciones planteado con las ecuaciones 4y 5
12-10% 413 =0
| —7I; — 41, =0
84 —70I,—28=0

165, =28, =0

Resolviendo obtenemos I, -~ -
84+ 54, =0

. 14
279

Reemplazando en la ecuacion 4 obtenemos I3

12 — 10L, — 4I; = 0

. 12-10

14

De la primera ecuacion obtenemos Iy; Iy = I, + I3

; _14+( 8)
1779 9



Circuitos RC

ConSIdere un c1rcu1t0 RC en serle para el cual R—l 00 MQ C—S 00 [lF y £ —30 0

V Encuentre L

a) La constante de tiempo del circuito o
b) La carga maxima del capacitor después de que se cierra el interruptor
c) Siel mterruptor se cierra en t—O ‘determine la corrlente en el resistor

después de 10 0 s despues o

R=100x10°Q
WA

C == 5.00 T

T=R*C= (100*‘10652) (500*10 6F)
T =05. OO S
b)
P
| Q= (5.00+107° F)(30.0 V) = 15.0 uC
I(t) ;Ee‘ktc —?&-e (1 0(;106)1((; 00+107%)

100 * 106

1(t) = 4.06 uA



En el circuito mostrado en la figura el interruptor S ha estado abierto durante un
largo tlempo Luego se c1erra repentmamente Calcule la constante de tlempo a)
antes de cerrar el mterruptor y b) despues de cerrarlo c) si el mterruptor se c1erra

en t=0, determme la corriente a través de él como una funcién de hempo

. S0k |
1oV [ ::lﬂDpF |
—AN———
100 kO
a)
T= R* C'
7= ((100+ 50) *103Q)(10.0 x 10~°F) = 1.50's
t=R*C
7= (100 *103Q)(10.0 * 1076F) = 1.00 s
c)
LV wov o
1= R = 500x100  200H

I, = (100pA)e 1.00s

t
[ =1 + I, = 200 uA + (100p4)e 1005



MAGNETISMO

El fenémeno del magnetismo es ejerci‘do pOr un campo magnético por ejemplo, una
comente electnca o un dipolo magnetlco crea un campo magnet1co éste al girar imparte

una fuerza magnética a otras partlculas que estan en el campo.

Por ejemplo, del movimiento de electrones en una corriente eléctrica o en casos del
movimiénto : orbital de los: electrones alrededor del ntcleo atémico. Estas también
aparecen de un dipolo magnético intrinseco que aparece de los efectos cuénticos, p.e.

del spin de la mecénica cudntica.

[a misma situacién que crea campos magnéticos (carga en movimiento en‘una corriente
0 en un atomo vy deolos magnetlcos mtrmsecos) son tamb1en s1tuac1ones en que el
campo magnetlco causa sus efectos creando una fuerza Cuando una partlcula cargada
se mueve a través de un campo magnetlco B, se ejerce una fuerza F dado por el

producto cruz:

Foqe(@xB)
Ejercicios

Una carga electrlca, q—3 2*10 e C de masa 6, 710 Kg, entra en una zona con un
Vcampo magnetlco, B umforme, du'lgldo perpendlcularmente a la h0]a Y, hac1a

: dentro del papel La anchura de la zona es de 2m

a) Indica dos o tres trayectorias posibles para la carga dentro de esta segin el

modulo de la velocidad con la que entra (v es perpendicular 2 B)

,j,_, La trayectona que describe una artlcula‘ cargada al pcnctrar en’una regmn en 1a QU - oivs s

. ex1ste un"campo magne’uco depende dél angulo que forman los vectores de Veloc1dad y'}i e

de mduccmn En este caso, ese angulo es: de 90 por 10 que la pamcula descnblra una
trayectona cucular El radlo de dlcha trayectona es proporc1onal al modulo de la
velocidad con que penetra la part1cu1a en el campo por To que ex1$t1ran tantas

trayectorias circulares como velocidades ‘posibles para la particula.



.b) Si el modulo de B vale 10 T. ;Cual es la minima que debe tener la carga

para que atraviese toda la zona?:

Para que la particula atraviese la regién del campo magnético, su velocidad debe ser tal

que el radio de la trayectoria circular sea mayor que la anchura de dicha regién.

| P delorens F= g (xB) < F = qeo s

F:Fnzq*v*B*sen90°= R
Rxqg*B  (2)(3.2%107*°)(1073
q+B _((E2:107(107) _ 107

[ 6.71%10-27

Un electron 'se’ mueve en una reglon sm nmgun campo de fuerzas, con una
veloc1dad de 10 m/s , g enla dlreccmn y sentldos mdlcados en la figura, y llega a un

punto, P, en el que entra en una reglon con un ampo magnetlco perpendlcular al

papel y hacia dentro: -

e b

a) Que mten51dad ha de tener el campo magnetlco para que el electron vuelva

i

a la prmera reglon por el punto Q s1tuad0 230 cm de P"

-

P q*(ﬁx‘B)-
m x v?

R

F=F,=q*v*Bx*sen90° =



030
OlSm

mEv (9. 11°%10731) (108)

=88+1 -3
R*q (015)(16*1019) 8 0 T

oy ) ¢,A qué lado de P esté situado Q2
El vector F esta dirigido segin el producto vectorial de ¥ porﬁ y su sentido
esta determinado por la carga, de la partlcula En este caso, al tratarse de un

electrén; el sentido-de la’ fuerza’ es el contrario al correspondlente a dlChO

producto vectorial, tal como se aprecia en la figura

=015}

A

Por lo tanto, la carga describe la trayectoria circular en el sentido de las agujas del

reloj y el punto Q se encuentra 30 cm por debajo dé P.

c) Si aumentamos en un faétof 2 la intensidad de B ;a qué distancia de P
volveria el electron a la primera regian?

B m*v

El electrén séldré' a lé{ipﬂ:‘rﬁera_regiéﬁ' pasando por un situado a una distancia

2*R=0.15 m de P, es decir la mitad de distancia que en el caso anterior.



Un solenoide estd construido enrrollado unifdrmemente 600 vueltas de un fino
hilo conductor sobre un cilindro hueco de 30 cm de longitud. Por el bobinado se

hace c1rcu1ar una corrlente I*-2a Se plde calcular lo sxguxente

a) Calcular el campo magnéticb en "¢l interior del solenoide y representa

graficamente, de forma aproximada, las lineas de campo magnético dentro

y fuera del sql_enoide.

U sNsI (4mx107)(600)(2) . "
B;ff"fL * (”* o;( )(N)—503 1O3T

En los extremos del solenoide y en las zonas préximas a ellos, las lineas de

campo se separan. El campo magnético en estos puntos equivale a:

_ Po*NxI (4Tr £ 10 7)(600)(2) 251+10°3T

R =
— — 2L = '(1)“(‘0 3)—““

b) Una particula cargada entra al solenoide moviéndose con velocidad V a lo
largo de su eje. Debido a la existencia del campo magnético ;Se curvara en

algiin sentido su trayectoria? g,onf-qué?

Como se aprecia en la figura anterior, las lineas de campo en el interior del
solenoide y, en particular en su eje, tienen la direcci6n sefialada por la longitud de
este. Por tanto, cuando la part1cula entra a.l solen01de con velocidad coincidente con
el eje mismo, los Vectores ‘velocidad® y ca.mpo magnet1co son paralelos. En

i} ' 999§¢cucncia, la fuera magnética que actiia sobre la particula es nula.



FUENTES DE CAMPO MAGNETICO
_Ley de Biot — Savart’. .

Ia ley de BiotSavart indica el campo magnétice’ creado por corrientes eléctricas
estacionarias. A

En el caso de las corrientes que mrculan por. cucmtos filiformes (o cerrados), la
contribucién de un elemento mﬁmtesunal de longmld dl del circuito recorrido por una
corriente I crea una contr1buc1on elemental de Campo magnético, dB en el punto situado

en la posicién que apunta el vector UT a una dlstang;a_r respecto de di, quien apunta en

direccién a la corriente I:

Ly de Ampere
En su forma original, la Ley de Ampére relaciona el campo magnético con la corriente

eléctrica que lo genera.

Esta ley afirma que la circulacién de un campo magnético es diferente de cero y con
esto se llega a la conclusién que el car_npo magnetlco es 1o conservatlvo por ende la

fuerza magnética es una fuerza no conservativa.

Esta ley afirma que: |
§ dB.dS = lolneta
c



INDUCCION ELECTROMAGNETICA -

La ley de induccién de Faraday establece quela Fuerza Electromotriz inducida en un

circuito es igual a menos la derivada del flujo magnético con respecto del tiempo.

Matem4ticamente se puede expresar como:

d¢
dt

® = Flujo magnético en"-w@,bq..f B

t= T1empo en segundos

y el signo — es debido a la Ley de vLenz

La induccién electromagnética es el principio fundamental sobre el cual operan

transformadores generadores ‘motores eléctricos, la vitrocerdmica de inducci6n y la

TR

. Ejercicios.: .. ;.. .

Los rieles de una via féyr_cg 'e§t?in(. §gpgx_‘a§qs un metro y se encuentran aislados
eléctricamente uno del otro. Un trem, que pasa sobre los rieles a 100 km/h,
esiablece ina’ Conexion clEctrica cntre clids. Si'cl campo magnétics torrestre fiene
'_j"_:una componente vertlcal de 0.2* 10'4 T’ calcula la fem que ex1ste entre las ruedas

~ del tren que conectan los dos r;eles




En este caso, al ser en'ca'mpo constante, la. variacion del flujo se produce debido al

aumento de la superficie expuesta al campo magnético.

CHES d gy = BwdS =B * dS # €000 ¢ A e L
dp =BxL+dx=B*Lxv*dt "
Aplicando la ley de Faraday

£= —@:B x [ xdx = —M il BRI AR
dt dt

1000 o MERTE
g=-Bx*Lxv=—(02x10" 4)(1)(100) (3600) ~ 5564 L1074V

Una bobma clrcular de 30 vueltas y radio 4 cm se coloca en.un campo. magnético

.=-_=_;g—id1ngldo-=peﬁpendleularmenteealﬂlano—deslambobma—sEiameduleEdeHamp"

magnético varia con el tlempo de acuerdo con la expresmn

o Bl A5 L
-..’-nu".u-‘a

B(t) 0 01t + 0 04t2
Donde t esta expresado en segundos y B en teslas. Calcula:
a) El flujo magnético que atraviesa la bobina en funcién del tiempo

El flujo magnético que atraviesa la bobiné"\:fiéhé'"zlado por la expresion:

¢ N*B*S N*B*S*COSa‘:’ e

En este caso a. = 0 pucsto que el campo. magneﬁco esta. dmg1do perpendicularmente al

¢ = N=Bx*5=(30)(0.01t + 004t2)(r+0.042)" T T

b = (48 + 1072)(m)(0.01t 0.04) Wb




b) La fuerza electromotriz inducida en la bobina para t=5 s

dp  d[(4.8+1072)(m)(0.01t + 0.04t%)]

E=——=

dt : dt

£ = —(48 +10-2)(m)(0.01 + 0.080)V
Parat = 5 S
£ = (48 *‘:io;z)(n)(b.o1 +0.08+5)V
e 5;::—;0.062 v

Una bobina circular que encierra un area de100 cm” est4 integrada por 200 vueltas
de alambre: de cobre,. ‘como, se: muestra en la figura. ‘Al principio- un campo
magnético uniforme de 1.10 T apunta perpendicularmente: hacia arriba del plano

de la bobina. La direccién del campo se invierte después Durante el tiempo que el

i og

Y

T,
fldt = __f dbs
Q :‘_IYA(PB = _']!A(Bf "‘-B)

= (200 )(100 10-‘4 2)( 1.10 110)—08800f
Q=-\s000 m



“Inductancia y circuitos LR

Segtin Faraday: - - ,, EonEan
) di
ddp di
A TERT
Nop

Donde L se la conoce. como autoinductancia o simplemente inductancia y representa la
capacidad para almacenar energia en el* campo magnetico de un dispositivo llamado

inductor: se loexpresa en Henry (H) que es volt-s por amperio. = ¢ it

Ejercicio

Un inductor con forma de solenoide contiene 420. vueltas;: su. longltud esde 16.0cmy
tiene una area de secci6n transversal de 3.00 cm® (,Que rapldez umforme de reduccién de

corriente a través del inductor mduce una fem de 175 ,uV'? :

’ La inducténcia eh un solenbidé esta dada por.

N¢s NBA _ Np,nlA
R |

_ N{,NA _ p,N?4

UL-—L

dt

di vy L 0. 16

o — B
dt L yONZAUL (471’*10 7)(4202)(9*10 4) (75 %10~ )

dl 006A
dt_ s



 CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA
Son aquellos circuitos donde varia ciclicamente la gogrien’;e ::e;_léctriga.

Un circuito de corriente alterna consta de una combinacién de elementos (resistencias,

capacidades y autoinducciones) y un generador que suministra la corriente alterna.

Una fem alterna se produce ihédiéﬁt'e‘lé rotacién de una bobina con velocidad angular

constante dentro de un campo magnético uniforme producido entre los polos de un

imén- el | R } oS L S o R Ve SR s W RS S
v =V, sen(wt)

Para anahzar los cucmtos de comente alterna se emplean dos procedlmlcntos uno

geometnco denommado de vectores rotatonos y otro que emplea Tos numeros

complejos.

) .,;.Ej,ericiléib‘s o

Un inductor (L=400 mH) un capac1tor (C—4 43;11"') y un resistor (R=500 ) estin
conectados en serie. Un generador de cornente alterna de 50 Hz produce una
corriente de 250 mA en el circuifo. a)_Calcu!g el voltaje de pico requerldo Vmax b)

Determine el 4ngulo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>